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1. INTRODUCAO

O Projeto Pedagédgico do Curso (PPC) apresentado contribui com o projeto de
modernizacao do sistema universitario brasileiro, especificamente na formagao qualificada de
recursos humanos na area de Engenharia Elétrica. Considerando-se a dindmica evolutiva dos
processos de ensino-aprendizagem, dos conhecimentos abordados no curso e da propria
sociedade, torna-se importante afirmar que a construgdo e (re)avaliagdo do projeto pedagdgico

deve ser um processo continuo visando seu constante aperfeicoamento.

Essa proposta pedagogica ¢ organizada de modo a explicitar o perfil do profissional
formado pelo curso e, principalmente, quais as acdes necessarias para que este perfil seja
atingido. O projeto detalha, a partir de um conjunto de agdes, as metodologias de ensino, os
recursos materiais € humanos necessarios ao €xito dos objetivos propostos. Em sintese, o
proposito do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica ¢ balizar as agdes da
coordenagdo, homologadas pela comissao e pelo colegiado do curso, em dire¢do aos objetivos
estabelecidos, tomando como base a propria Resolu¢do das Engenharias. No conjunto de a¢des
que sdo apresentadas, estdo previstos meios para a manutengdo e aperfeicoamento da qualidade,

bem como a atualiza¢dao das metodologias e dos contetidos.

A Universidade Federal de Alagoas dispde no seu Estatuto, art. 1°, pardgrafo inico
os principios e finalidades decorrentes de sua natureza de instituicdo publica e gratuita e que

foram aprovados pela Portaria do MEC n.° 4.067 de 29/12/2003, que versa:
a) da gestdo democratica e descentralizada;

b) da legalidade, da moralidade, da impessoalidade, da eficiéncia e eficacia, da

publicidade de seus atos;

¢) da ética, como norteadora de toda a pratica institucional, em todas as suas relacdes

internas e com a sociedade;
d) da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao;

e) da liberdade de expressdo do pensamento, de criacdo, de difusdo e socializacdo do

saber;



f) da universalidade do conhecimento e do fomento a interdisciplinaridade;

g) do desenvolvimento cientifico, politico, cultural, artistico e socioecondmico do

Estado de Alagoas;
h) da regular prestagdo de contas;
1) da articulagdo sistematica com as diversas instituigdes e organizagdes da sociedade.

Esses principios, finalidades e os objetivos estdo previstos no Plano de
Desenvolvimento Institucional da UFAL 2019-2023. A Universidade Federal de Alagoas
também tem por missdo a producdo e a socializagdo dos conhecimentos, cientificos,
tecnologicos e culturais levando-se em consideragao as (03) areas de atuagdo: o ensino, a
pesquisa e extensdo, que sdo os pilares de sustentagdo de todo o trabalho universitario. E
através da teoria e pratica que a Universidade se propde a formar cidaddos que possam atuar

de forma ética e profissionalmente no desenvolvimento da sociedade.

E neste contexto que a UFAL se apresenta, e o curso de Engenharia Elétrica foi criado
para atender a uma demanda da sociedade em geral, principalmente da comunidade alagoana.
Esta proposta pedagdgica tem como base legal varias referéncias bibliograficas e
principalmente a Resolu¢do CNE/CES n.° 2, de 24 de abril de 2019 que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdao em Engenharia. Podemos afirmar que este
projeto pedagdgico além de ser uma exigéncia legal a ser cumprida €, de fato, um instrumento
norteador das agdes docentes do curso e sera atualizado ao longo de sua implantagdo, pois o
conhecimento ¢ algo dinamico e precisa ser renovado de acordo com as necessidades da

sociedade e do mercado de trabalho.



2. IDENTIFICACAO DO CURSO

2.1. Dados da Instituicio de Ensino Superior

Mantenedora: Ministério da Educacao (MEC)
Municipio-Sede: Brasilia - Distrito Federal (DF)
CNPJ: 00.394.445/0188-17

Dependéncia: Administrativa Federal

Mantida: Universidade Federal de Alagoas (UFAL)
Codigo: 577

Municipio-Sede: Maceid

Estado: Alagoas

Regido: Nordeste

Endereco do Campus sede:

Campus A.C. Simdes — Cidade Universitaria Maceid /AL
Rodovia BR 101, Km 14, CEP: 57.072- 970

Fone: (82) 3214 -1100 (Central)

Portal eletronico: www.ufal.edu.br

2.2. Dados de Identificacao do Curso

Nome do curso: Engenharia Elétrica
Modalidade: Bacharelado — Presencial

Titulo oferecido: Bacharel em Engenharia Elétrica

Nome da Mantida: Universidade Federal de Alagoas (UFAL)

Campus: CECA
Municipio-Sede: Rio Largo
Estado: Alagoas

Regido: Nordeste

Endereco de funcionamento do curso:

Campus CECA, BR 104, km 85, s/n, Rio Largo — AL, CEP 57.100-000.

10

Numero de Vagas autorizadas: 40 vagas/ano, preenchidas no segundo semestre de cada ano

Turno de Funcionamento: Integral
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Carga horaria total do curso em horas-aula: 4.788
Tempo de integralizacio do curso:

Minima — 10 semestres (cinco anos)
Maxima — 15 semestres (sete anos € seis meses).

Forma de acesso ao curso:
Através do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), sendo a entrada anual definida por
ordem de classificacdo e normatizada pela Resolugao n.® 32/2009-CONSUNI/UFAL

Portaria de autorizacio:

Resolugdo n.° 79/2019 do CONSUNI/UFAL, de 12 de novembro de 2019.

3. APRESENTACAO

3.1. Contexto Institucional

A Universidade Federal de Alagoas - UFAL ¢ Pessoa Juridica de Direito Publico —
Federal, com CNPJ: 24.464.109/0001-48, com sede na Avenida Lourival de Melo Mota, S/N,
Campus A. C. Simdes, no Municipio de Macei6, no Estado de Alagoas, CEP 57.072-970,
além do Campus CECA em Rio Largo, Municipio da regido metropolitana da Capital.

Foi criada pela Lei Federal n.° 3.867, de 25 de janeiro de 1961, a partir do
agrupamento das entdo Faculdades de Direito (1933), Medicina (1951), Filosofia (1952),
Economia (1954), Engenharia (1955) e Odontologia (1957), como institui¢do federal de
educacdo superior, de carater pluridisciplinar de ensino, pesquisa e extensdo, vinculada ao
Ministério da Educagdo, mantida pela Unido, com autonomia assegurada pela Constituicao
Brasileira, pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — Lei 9394/96 e por seus
Estatuto e Regimento Geral.

A UFAL possui estrutura multicampi com sede localizada no Campus A.C. Simdes,
em Maceid, onde sdo ofertados 54 cursos de graduacdo. Com a criagio do Campus de
Arapiraca, pela resolugdo do Consuni n.° 20/2005 de 1° de agosto de 2005 e autorizado para
funcionamento por meio do Parecer n.° 52/2007-CNE/CES, a UFAL chegara ao agreste de

Alagoas, com instalagcdes em Arapiraca, a segunda maior cidade do estado, e também nas cidades



de Palmeira dos Indios, Penedo e Vigosa, unidades educacionais do seu primeiro campus fora de
sede. A implementagdo de 22 cursos no processo de expansao e interioriza¢ao vivenciado a partir
de 15 de setembro de 2006, possibilitou mais uma vez, tornar a UFAL protagonista do maior
processo de democratizagao de acesso ao ensino superior publico do estado de Alagoas. Com a
adesdao da UFAL ao Programa de Expansao e Reestruturagao das Universidades Federais (Reuni),
nos termos da Resolug¢do do Consuni n.° 76, de 17 de dezembro de 2007, a instituicdo amplia seu
processo de interiorizagdo. Na mesma data foi aprovada a Resolug@o n.° 76-A, prevendo a criacao
do Campus do Sertdo e sua unidade educacional em Santana do Ipanema, com oferta de 8 cursos
todos presenciais. Inaugurado em 15 de margo de 2010, o referido campus passou a atender a
populagdo de 27 municipios da regido, ampliando o raio de a¢do da maior universidade publica
e gratuita de Alagoas, oportunizando o acesso ao conhecimento a juventude que durante décadas
esteve privada do acesso ao ensino superior e contribuindo para o desenvolvimento da sociedade
alagoana (Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI 2019-2023). O Campus de
Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA) lotado no Municipio de Rio Largo, regido
metropolitana da capital alagoana, oferta 10 cursos de graduacdo incluindo o curso de
Engenharia Elétrica, todos na modalidade presencial.

Além de cursos presenciais de graduacdo e de pds-graduagdo, a UFAL oferta 11
cursos na modalidade de Educacdo a Distancia, através do sistema Universidade Aberta do
Brasil (UAB). No que se refere a pds-graduagao, a UFAL dispde de diversos cursos de
especializacdo e programas de mestrado e doutorado nas mais diferentes areas de
conhecimento. A pos-graduagdo contribui com 32 programas de Mestrado e 09 de
Doutorado. A Pesquisa vem crescendo anualmente com a participag@o de linhas e grupos de
pesquisa nas mais diferentes areas do conhecimento. A Extensdo apresenta diversos
programas que viabilizam a acdo transformadora entre a UFAL e a sociedade.

O ingresso dos estudantes na UFAL se efetiva por meio de processo seletivo através

do ENEM e da plataforma SISU/MEC (Sistema de Sele¢ao Unificada).

3.2. Realidade Regional

Com uma extensao territorial de 27.830,661 km? (IBGE, 2022) o Estado de Alagoas
¢ composto por 102 municipios distribuidos em 03 mesorregides (Leste, Agreste e Sertdo
alagoano), como mostrado na Figura 1, e 13 microrregides. De acordo com o Censo de 2022

do IBGE, estima-se que a populagao residente do estado seja de 3.127.683 pessoas (IBGE,

12
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2022), sendo aproximadamente 75 % em meio urbano. A insercao geografica da UFAL leva
em consideracao as demandas apresentadas pela formagao de profissionais em nivel superior

e a divisao do Estado em suas mesos e microrregides.

Figura 1. Mesorregides de Alagoas
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Legenda
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Fonte: IBGE, 2022.

O estado ¢ contemplado com uma oferta académica que respeita as caracteristicas
econdmicas e sociais de cada localidade, estando as suas unidades instaladas em cidades polo
(ver Figura 3), consideradas fomentadoras do desenvolvimento local. O processo de
interiorizagdo da UFAL visa construir uma cobertura universitaria significativa em relagao a
demanda representada pelos egressos do ensino médio em Alagoas.

Em 2022, o Produto Interno Bruto (PIB) do estado de Alagoas era de R$ 76,07
bilhdes com estimative de crescimento para os proximos anos. E importante destacar que
um dos setores da economia que contribuiu para impulsionar o PIB foi o crescimento da
industria de 9,9%, que alcangou o primeiro lugar na Regido Nordeste (IBGE, 2022). O setor
primario corresponde um pouco mais 12 % do PIB estadual caracterizado tradicionalmente
por policultura no Agreste, pecuaria no Sertdo e cana-de-agucar na Zona da Mata. O setor
secundario corresponde cerca de 10 % do PIB alagoano. De maneira geral, os PIBs setoriais,
brasileiro e alagoano, sdo caracterizados por estruturas semelhantes, onde o setor de
servigos apresenta maior destaque. A distribui¢do mais detalhada dos setores economicos
por regido do estado, conforme a Figura 2.

A forte dependéncia dos setores publico e sucroenergético resume grande parte da
dindmica econdmica do estado de Alagoas, apesar de outros segmentos industriais estarem se
instalando no estado. A presenca da UFAL em todo o territorio alagoano, por meio de suas

atividades de ensino, pesquisa, extensdo e assisténcia, representa importante vetor de
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r

desenvolvimento para o estado. Alagoas ¢ uma unidade federativa que apresenta altos
indicadores de desigualdades. Tal cenario ¢ desafiador, contudo, permite a UFAL exercer

plenamente sua missdo social num contexto periférico, de grandes limitagdes e precariedades.

Figura 2. Setores econdmicos por regido

Oceano
Atlintico

Fonte: IBGE, 2022.

4. HISTORICO DO CURSO

Ao contrario do que se imagina, a histéria da Engenharia Elétrica pode ser considerada
antiga. Pode-se dizer, com certa liberdade, que seu surgimento ¢ datado de 1752, quando
Benjamin Franklin (1706 — 1790) inventou o para-raios, dando inicio ao aproveitamento da
eletricidade pelo homem. Em 1879, o norte-americano Thomas Edison transformava o invento
da lampada incandescente em algo comercializavel, usando uma haste de carvao (carbono).
Quase duzentos anos depois da invengao de Franklin, a eletronica surgiu em 1940, com a
invengdo das valvulas eletronicas a diodo, e logo depois, na década de 1950, os transistores
foram apresentados, permitindo o desenvolvimento da tecnologia dos semicondutores. A partir
dos semicondutores, houve o desenvolvimento dos sistemas computadorizados, que permitiram

a ramificacdo da Engenharia Elétrica nas suas diversas subdreas.

Hoje a Engenharia Elétrica estd presente, praticamente, em todos os ambientes de
manufatura que demandem alta tecnologia, como satélites, aeronaves, produtos da automagao

industrial e centrais geradoras de eletricidade. Dentro desse contexto, tal ciéncia se divide em
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algumas areas, dentre as quais, podemos destacar: eletrotécnica, microeletronica, controle e

automacao, ¢ telecomunicagdes.

No mundo cada vez mais moderno, observa-se um campo de atuacdo vasto para o
engenheiro eletricista. Tal profissional pode desenvolver atividades nas areas de sistemas de
geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, telefonia, antenas e propagagao,
instrumentagdo, automacao, sistemas eletronicos analdgicos e digitais, projetos de circuitos
digitais, dentre outros. Podendo, ainda, lecionar em universidades ou outras institui¢des de
ensino técnico ou superior, prestar consultoria empresarial, administrativa e gerencial, bem
como atuar em areas multidisciplinares que envolvem conhecimentos basicos de eletricidade,

eletronica, computagao e bioengenharia.

Com o cenario econdmico mundial cada vez mais competitivo, ¢ essencial para um pais
que quer se afirmar economicamente, alcangar bons indices de produtividade que estdo
diretamente atrelados ao desenvolvimento tecnologico. O Brasil tem um importante papel na
economia mundial, exercendo grande influéncia principalmente na América Latina. Desta
forma, o pais necessita de um sistema de educagdo preparado e devidamente aparelhado de
modo a respaldar com eficiéncia a capacitagdo da populacdo, indispensavel a modernizacao dos
meios de produgdo. Vale ressaltar que crescimento econdmico enseja maior demanda por
engenheiros. Dentre os profissionais de engenharia, o Engenheiro Eletricista desempenha papel
de destaque devido ao seu vasto campo de atuagdo. Desta forma, a concepcao de cursos de
bacharelado para o ensino de Engenharia Elétrica no Brasil ¢ de suma importancia a curto,

médio e longo prazo.

O Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica no Campus CECA surge a partir da
experiéncia adquirida em aproximadamente cinco anos de oferta do curso de Engenharia de
Energia, e vem concretizar a proposta de um complexo formativo na area de energia. A
implantacdo do curso de Engenharia Elétrica vem sendo discutida desde a percepcao da

complementariedade destas duas areas, que estdo intimamente relacionadas.

Esta proposta se encontra fundamentada nas bases legais e nos principios norteadores
explicitados na Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional (LDB) atualizada de 2023, a

partir da lei n.° 9394/96 e no conjunto de leis, decretos, pareceres que normatizam a educacao
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profissional de nivel superior, e atendera aos referenciais curriculares nacionais, emanados do

Ministério da Educacao.

5. JUSTIFICATIVA

O Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA) estd implantado no Municipio
de Rio Largo, segunda cidade mais populosa da Regido Metropolitana de Macei6. Localiza-se
cerca de 28 quilometros da capital Maceid, e a terceira maior do estado. Esta cidade ocupa uma
4rea territorial de 293,832 km?, sua populagio foi estimada em 93.927 habitantes no ano de

2022 (IBGE, 2022).

A referida cidade apresentou um PIB per capita de RS 18.806,12
em 2022 (IBGE, 2022) e um indice de desenvolvimento humano municipal — IDHM de 0,643
(IBGE, 2010). No desenvolvimento socio ambiental, pode ser destacada a reserva de Mata
Atlantica da Frascalli, com mais de 2,5 milhdes de metros quadrados. A Mata Atlantica ¢
considerada uma das regides com maior biodiversidade do planeta, porém, ¢ um dos biomas
mais ameagados, contando com menos de 10 % de suas florestas originais. No entanto, a
Frascalli ¢ responsavel por esta area de Preservacdo Permanente no Estado, garantindo a
protecao do ambiente, cuidando de seus recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade
geologica e da biodiversidade, protegendo o solo e assegurando o bem-estar da fauna e da flora.
Um trabalho didrio que também tem impacto direto no dia a dia das pessoas.

A maior da parte dos alunos ingressos do CECA ¢ de origem simples, provenientes de
escolas publicas do proprio municipio ou cidades circunvizinhas que nao apresentam uma boa
qualidade no processo de ensino-aprendizagem. Em 2023, o indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica (IDEB) apresentou resultados do nivel de aprendizagem dos alunos em
portugués e matematica nos iniciais da rede publica que atingiu a meta (5,0) e cresceu (5,3),
mas ndo alcangou 6,0 (QDU, 2023). Os resultados indicam que aproximadamente 44 % das
escolas precisam melhorar o desempenho e 35 % precisam de atengdo com a educacdo. Assim,
o sistema educacional da cidade pode melhorar para garantir mais alunos aprendendo e com

fluxo escolar regular.
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Os alunos oriundos dessa cidade ingressam na universidade com certo déficit
educacional, principalmente nas disciplinas de Matematica e Fisica, que sdo essenciais para
formagdo em qualquer area da engenharia. Apesar das dificuldades econdmicas, educacional e
social que enfrentam a maior parte desses graduandos, eles vislumbram um horizonte
promissor, principalmente para a formacdo como engenheiros, atuando positivamente no
mercado de trabalho e, consequentemente, melhorando a sua qualidade de vida e de suas

familias.

Em geral, a sociedade brasileira encontra-se num momento de recessdo econdmica,
escassez de empregos, problemas com produtividade e custos do trabalho, e a crise ambiental
causada, em parte, pelo uso desenfreado de tecnologias ultrapassadas de geragdo de energia que
contribuem para as emissoes de gases de efeito estufa. Para resolver tais questdes, sera exigido
grande esfor¢co em termos de inovagao dos profissionais de engenharia, € em outras areas do
conhecimento. O CECA encontra-se inserido no cenario exposto. Contudo, nos tltimos anos,

vem assumindo um papel protagonista para formagao de engenheiros no estado.

E importante destacar as Engenharias implantadas nesse campus, que estio em pleno
funcionamento de suas atividades académicas. Sao as Engenharias: Agrondmica, Florestal, de
Agrimensura e de Energia, que estdo contribuindo na qualificagdo de profissionais para uma
rede de industrias e empresas nos mais variados ramos da regido, propiciando crescimento

econOmico e a capacidade para sintetizar solugdes e ndo simplesmente a de analisar problemas.

Os projetos de extensao e pesquisa desenvolvidos no CECA auxiliam o
desenvolvimento educacional e socioecondmico da regido, democratizando o conhecimento e

considerando a comunidade em todas as suas representacoes.

Sob estas prerrogativas, o Curso Superior em Engenharia Elétrica serd fundamental e de
grande valia para a comunidade e esta coerente com o itinerario formativo da UFAL. Assim, a
consolidagdo da presente proposta pretende minimizar a caréncia por profissionais
especializados em Engenharia Elétrica, e ird oportunizar a sinergia na interagdo do Campus

CECA com futuros investimentos tecnoldgicos na regido.

A implantacdo de curso superior em Engenharia Elétrica est4 prevista no novo Plano de

Desenvolvimento Institucional 2019-2023 da UFAL, com a proposta de implantacdo entre os
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anos de 2019 e 2023. De acordo com os dados publicados no e-MEC, hé atualmente 80 cursos
de engenharias autorizados no estado de Alagoas. O detalhamento desses cursos € apresentado
na Tabela 1.

Observa-se pela tabela que o estado de Alagoas tem apenas um curso de Engenharia
Elétrica ofertado por uma instituicdo publica, mais especificamente no Campus Palmeira dos
indios do Instituto Federal de Alagoas, com o primeiro ingresso no segundo semestre de 2018,
com flexibilizacdo para dois eixos de habilitacdo no perfil de formagdo: Eletrotécnica e
Controle de Automagdo. Além disso, dos cinco cursos de Engenharia Elétrica ofertados no
estado de forma presencial em institui¢des privadas, apenas um ja tem turmas formadas, o que

implica em pouca inser¢do de profissionais desta area no mercado local.

Tabela 1. Cursos de engenharia autorizados no estado de Alagoas.

Cursos de Engenharia Modalidade Instituigdes Publicas | Institui¢des Privadas

Presencial 1 -
Agrondémica

A distancia - -

Presencial 1 4
Ambiental e Sanitaria
A distancia - 3
Presencial 4 9
Civil
A distancia - 3
Presencial 1 -

De Agrimensura

A distancia - -

Presencial 1 1
De Computacao

A distancia - 3

Presencial - -

De Comunicagdes

A distancia - 1
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De Controle e

Automagao

Presencial

A distancia

De Pesca

Presencial

A distancia

De Petroéleo

Presencial

A distancia

Presencial
De Produgao

A distancia

Presencial
De Software

A distancia

De Telecomunicagdes

Presencial

A distancia

Elétrica

Presencial

A distancia

Florestal

Presencial

A distancia

Mecéanica

Presencial

A distancia

Mecatronica

Presencial

A distancia
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Presencial 1 2
Quimica

A distancia - -

Em uma perspectiva nacional foi realizado um levantamento entre as principais
universidades federais do pais, sendo constatado que apenas a UFAL ndo ofertava o curso de
Engenharia Elétrica. Este resultado motivou a criagdo de uma proposta para o curso de

Engenharia Elétrica na Universidade Federal de Alagoas para atender a uma demanda social.

A demanda por engenheiros eletricistas ¢ cada vez maior no estado de Alagoas, devido
aos novos investimentos que estdo chegando ao territorio alagoano. As concessionarias de
energia elétrica sdo oportunidades de trabalho para os engenheiros eletricistas. No estado, ha
forte presenga da Equatorial Energia Alagoas e da Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco

(Chesf), além de suas terceirizadas.

Outra grande industria do estado ¢ a Braskem. A Braskem ¢ uma empresa quimica e
petroquimica brasileira e, se destaca por ser a maior produtora de resinas termoplasticas das
Américas e lider mundial na producdo de biopolimeros. Tem unidades no Brasil, México,
Estados Unidos e Alemanha com mais de 8 mil funcionarios. Em Alagoas, a referida empresa
tem unidades em Macei6 e Marechal Deodoro. Mesmo centrada no setor quimico, a empresa

precisa de profissionais de manutengdo, operacao e projetos na area elétrica.

O estado de Alagoas tem uma caracteristica agricola voltada quase que exclusivamente
a cana-de-agtcar. Segundo o Balanco Energético Nacional divulgado em 2023, em relagdo ao
ano base de 2022, houve um aumento da biomassa na oferta interna de energia do pais em
funcdo do aumento da producao de agucar e etanol no setor sucroalcooleiro. Quando falamos
exclusivamente na energia elétrica, a biomassa fica em terceiro lugar em importancia no pais,
atras apenas das hidrelétricas e das térmicas movidas a gas natural. Neste sentido, a presenga
de engenheiros eletricistas para auxiliar nos processos de cogeracdo nas usinas de cana do

estado ¢ de extrema importancia.

No contexto de geracao de energias renovaveis, ¢ interessante observar que o curso de

Engenharia Elétrica pode atuar conjuntamente com o curso de Engenharia de Energia presente
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no Campus CECA, pois apresentam uma estrutura curricular com forte complementaridade,
padronizada em diversos componentes da matriz, podendo compartilhar inclusive laboratérios
essenciais, reduzindo custos tanto com a contratacdo de novos profissionais quanto com espagos

e estruturas laboratoriais.

Por fim, os engenheiros eletricistas foram responsaveis pelo desenvolvimento
tecnologico que criou nossa sociedade moderna, eles contribuiram com a producao industrial,
agricultura mecanizada, modernos sistemas de transporte e inovacdes tecnoldgicas, tais como:
meios de comunicagdo, computadores e sistemas de comunicacao. Assim, 0s empregos para 0s
egressos do curso de Engenharia Elétrica ndo se limitam apenas ao mercado local ou regional.
Dados do Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura (Confea) estimam um déficit de 30
mil novos engenheiros para atender a demanda atual do Pais. Dessa forma, o campo de atuagao

para os egressos de Engenharia Elétrica €, portanto, nacional.

6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo Geral

Formar profissionais com uma so6lida base de Engenharia Elétrica e visdo especifica
sobre os setores de sua competéncia profissional, que sejam capazes de responder as diversas

demandas profissionais e adaptar-se as mudancgas socioecondmicas e tecnologicas.

6.2. Objetivos Especificos

e Ofertar ao estudante uma formacgao solida, capacitando-o a absorver e desenvolver
novas tecnologias;

e Estimular a sua atuacdo critica e criativa na identificagdo e resolug@o de problemas, para
atender as demandas da sociedade com uma visao ética, humanistica e reflexiva;

e Promover a formacao de profissionais qualificados de formacao generalista, podendo
atuar nas seguintes subdreas: Eletrotécnica, Eletronica, Automagdo, Controle,

Telecomunicagdes; e desenvolver uma interface com a Engenharia de Energia;
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e Proporcionar a formagao de profissionais para atuar nas esferas de projetos, consultoria
e execucdo, bem como desenvolver atividades de planejamento e de administragdo de
empreendimentos, possibilitando aos egressos trabalhar em qualquer parte do pais e a
prosseguir os estudos em nivel de pds-graduagao;

e Proporcionar uma formag¢ao humana e profissional que conduzam ao desenvolvimento
de uma postura €tica, e de habilidades técnicas e organizacionais constituintes do perfil

de um profissional competente com visao de futuro, e responsabilidade socioambiental.

7. PERFIL E COMPETENCIA DO PROFISSIONAL
EGRESSO

7.1. Perfil do Egresso

O engenheiro eletricista pode desenvolver atividades nas areas de sistemas de geragao,
transmissao e distribuicao de energia elétrica, telefonia, antenas e propagacao, instrumentagao,
automacao, sistemas eletronicos analogicos e digitais, projetos de circuitos digitais, entre
outros. Lecionar em universidades ou outras instituicdes de ensino técnico ou superior, prestar
consultoria empresarial, administrativa e gerencial, bem como atuar em 4reas
multidisciplinares, que envolvem conhecimentos basicos de eletricidade, -eletronica,

computacdo e bioengenharia, sdo outras atividades no horizonte do engenheiro eletricista.

A especificagdo do perfil do egresso de um curso de graduagdo exige também a
articulagdo entre a formacdo académica e as exigéncias da pratica profissional, assim, as
disciplinas profissionais deverdo ser capazes de qualificar e a0 mesmo tempo desenvolver
conhecimentos propiciadores de adaptacdo as novas tecnologias. Neste sentido, a formagao
tecnicista deve ser substituida pela formagdo de cidadaos preparados para coordenarem
informagdes, interagirem positivamente em grupo e interpretarem de maneira dindmica a

realidade, de forma a contribuirem efetivamente nas decisoes a favor da sociedade.

7.2. A Engenharia Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais
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As diretrizes curriculares nacionais das engenharias foram determinadas pelo Conselho
Nacional de Educacao por meio da Resolucao CNE/CES n.° 2, de 24 de abril de 2019. O perfil

desejado para o engenheiro egresso ¢ definido, em seu artigo 3°, a seguir:

I - ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo ¢ ético ¢
com forte formacao técnica;

IT - estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com
atuacdo inovadora e empreendedora;

III - ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver,
de forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV - adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

V - considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais
e de seguranga ¢ saude no trabalho;

VI - atuar com isen¢do e comprometimento com a responsabilidade social e com o
desenvolvimento sustentavel (CNE/CES, 2019, art. 3, p. 1).

O Artigo 4° da Resolugdao CNE/CES n.° 2, de 24 de abril de 2019 versa sobre as

competéncias gerais exigidas para a formacao do engenheiro:

O curso de graduacdo em Engenharia deve proporcionar aos seus egressos, ao longo
da formagio, as seguintes competéncias gerais:

I - formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usudrios dessas solugdes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensdo, registro e
analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais, legais,

ambientais € econdmicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o
usuario e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas
adequadas.

II - analisar e compreender os fendmenos fisicos ¢ quimicos por meio de modelos
simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentagao:

a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulagdo, entre outras;

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

¢) conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas.

IIT - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes
OU processos:
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a) ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solugdes de
Engenharia;

c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia.

IV - implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia:

a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar a implantacdo das solu¢des de Engenharia;

b) estar apto a gerir, tanto a for¢a de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz
respeito aos materiais e & informagéo;

c) desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solu¢des inovadoras para
0s problemas;

e) realizar a avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das solu¢cdes de Engenharia nos
contextos social, legal, economico e ambiental.

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais
de informagao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de
métodos e tecnologias disponiveis.

VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes
presenciais ou a distdncia, de modo que facilite a construgao coletiva;

b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis
em todos os contextos em que atua (globais/locais);

e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de produgio,
de finangas, de pessoal e de mercado.

VII - conhecer e aplicar com ¢ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissdo:

a) ser capaz de compreender a legislag@o, a ética e a responsabilidade profissional e
avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.

b) atuar sempre respeitando a legislagdo, e com ética em todas as atividades, zelando
para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando.
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VIII - aprender de forma auténoma e lidar com situagdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da
inovagao:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem
continua, a produg¢do de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas
tecnologias;

b) aprender a aprender (CNE/CES, 2019, art. 4, p. 2).

Os contetidos a serem trabalhados nos cursos de engenharias sao definidos no artigo 9°
da Resolucdo CNE/CES n.° 2, de 24 de abril de 2019, alterado pelo parecer CNE/CES n.°
948/2019:

Todo curso de graduagdo em Engenharia deve conter, em seu Projeto Pedagdgico de
Curso, os contetdos basicos, profissionais e especificos, que estejam diretamente
relacionados com as competéncias que se propde a desenvolver. A forma de se
trabalhar esses contetidos deve ser proposta e justificada no proprio Projeto
Pedagogico do Curso.

§ 1° Todas as habilitagdes do curso de Engenharia devem contemplar os seguintes
conteudos basicos, dentre outros: Administragio e Economia; Algoritmos e
Programacao; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade; Estatistica;
Expressdo Grafica, Fendmenos de Transporte; Fisica; Informatica; Matematica;
Mecanica dos Soélidos; Metodologia Cientifica e Tecnologica; Quimica e Desenho
Universal.

§ 2° Além desses conteudos basicos, cada curso deve explicitar no Projeto Pedagogico
do Curso os contetdos especificos e profissionais, assim como 0s objetos de
conhecimento e as atividades necessarias para o desenvolvimento das competéncias
estabelecidas.

§ 3° Devem ser previstas as atividades praticas e de laboratorio, tanto para os
contetidos basicos como para os especificos e profissionais, com enfoque e
intensidade compativeis com a habilitacdo da engenharia, sendo indispensaveis essas
atividades nos casos de Fisica, Quimica e Informéatica (CNE/CES, 2019, art. 9, p. 5).

Ainda, de acordo com as DCNs, a formag¢do do engenheiro incluird o estagio
obrigatorio, com carga hordria minima de 160 horas e sob supervisdo direta da institui¢ao de
ensino. Um trabalho final de conclusdo de curso ¢ obrigatério, como uma atividade de sintese

e integracao de conhecimentos.

7.3. A Engenharia Elétrica Conforme o Sistema CONFEA-CREA

Atualmente, a profissdo de engenheiro eletricista ¢ regida pelas seguintes resolugdes e
decretos: A Resolugao do Confea n.° 1.129/2020 considera as atribuigdes do artigo 7° da Lei
n.° 5.194/1966, que se refere em termos genéricos as atividades profissionais do engenheiro.

Considera parcialmente as atribuicdes dos artigos 1°, 8° e 9° da Resolucdo do Confea n.°
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218/1973. Considera as atribui¢des da Resolugdo n° 1.073/2016 art. 1° que estabelece normas
para a atribuicdo de titulos, atividades, competéncias e campos de atuacao profissionais no
ambito das profissdes. Considera o artigo 33° do Decreto n.° 23.569/1933 de forma integral.
Por fim, a Resolucdo do Confea n° 1.134/2021, estabelece os principios e diretrizes de

fiscalizacdo do Sistema Confea/Crea.

Dessa forma, a Res. Confea n.® 1.129/2020 em seus artigos 1°, 11° e 12° considerando o
art. 5° da Res. 1.073/2016, visam discriminar as atividades e competéncias profissionais do

engenheiro industrial - eletricista como seguem:

Definir o titulo profissional e discriminar as atividades e competéncias profissionais
do engenheiro de produgdo e engenheiro industrial, em suas diversas modalidades,
para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional (CONFEA, 2020, art. 1). As
atividades genéricas do engenheiro que podem ser realizadas pelo engenheiro
eletricista, previstas no art. 5° da Res. n.° 1.073/2016:

Atividade 01 - Gestdo, supervisdo, coordenacdo, orientacdo técnica.;

Atividade02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto, projeto,
detalhamento, dimensionamento e especificagio;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental,

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Diregao de obra ou servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, inspe¢do, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer
técnico, auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e funcdo técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, ensaio e divulgagao técnica;
extensao;

Atividade 09 - Elaboragdo de orcamento;

Atividade 10 - Padronizago, mensuracdo ¢ controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugdo de obra ou servi¢o técnico;

Atividade 12 - Fiscalizac¢@o de obra ¢ servigo técnico;

Atividade 13 - Produgao técnica e especializada;

Atividade 14 - Condugéo de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducdo de equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou
manutengao;

Atividade 16 - Execucdo de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operagao e manutencdo de equipamento e instalacao;

Atividade 18 - Execugdo de desenho técnico (CONFEA, 2016, art. 5).

Compete ao engenheiro industrial — elétrica as atribuicdes previstas no art. 7° da Lei
n°5.194, de 1966, combinadas com as atividades 01 a 18 do art. 5°, § 1°, da Resolugdo
n° 1.073, de 19 de abril de 2016.

I - O desempenho das atividades 01 a 18 do art. 5° da Res. n.° 1.073/2016 ¢ o art. 11°
da Res. n°. 1.129/2020, refere-se a geracao, transmissao, distribui¢do e utilizagdo da
energia elétrica; equipamentos, materiais e maquinas elétricas; sistemas de medicéo e
controle elétricos; seus servigos afins e correlatos (CONFEA, 2020, art. 11).

Compete ao engenheiro industrial — eletrénica as atribuigdes previstas no art. 7° da
Lei n° 5.194, de 1966, combinadas com as atividades 01 a 18 do art. 5° § 1°, da
Resolucdo n® 1.073, de 19 de abril de 2016.
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II - O desempenho das atividades 01 a 18 do art. 5° da Res. n.° 1.073/2016 ¢ o art. 12°
da Res. n°. 1.129/2020, refere-se a materiais elétricos e eletronicos; equipamentos
eletronicos em geral; sistemas de comunicagdo e telecomunicacdes; sistemas de
medicdo e controle elétrico e eletronico; seus servicos afins e correlatos (CONFEA,
2020, art. 12).

8. POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO

8.1. A Responsabilidade Social

A Universidade Federal de Alagoas ndo se considera proprietdria de um saber
finalizado, que serd apenas transmitido a sociedade. Ao contrario disto, faz parte da sociedade,
entdo ¢ sensivel aos seus saberes problemas e apelos. Objetivando solucionar os problemas da

sociedade através de suas atividades de ensino, pesquisa e extensao.

Atenta aos movimentos sociais, priorizando a¢des que visem a superacao das atuais
condicdes de desigualdade e exclusdo existentes em Alagoas, no Nordeste e no Brasil, a acao
cidadd da UFAL ndo pode prescindir da efetiva difusdo do conhecimento nela produzidos.
Portanto, as populacdes, cujos problemas tornam-se objeto da pesquisa académica sao, também,
consideradas sujeito desse conhecimento, o que lhes assegura pleno direito de acesso as

informagdes e produtos entdo resultantes.

Neste sentido, a prestacdo de servigos € considerada produto de interesse académico,
cientifico, filoséfico, tecnologico e artistico do ensino, da pesquisa e extensdo, devendo ser a
realidade e sobre a realidade objetiva, produzindo conhecimentos que visem a transformacao

social.

O curso de Engenharia FElétrica atuard em relagdo a responsabilidade social
desenvolvendo programas de atendimento ao discente, com apoio de 6rgaos de fomento, bem
como de recursos proprios, visando facilitar a inser¢do do aluno no ambiente universitario, além
de proporcionar condi¢des basicas de acesso a educagdo. Entre tais programas podemos
destacar os de monitoria, tutoria de nivelamento, bolsa permanéncia, residéncia universitaria e

servico de apoio pedagdgico.

8.2. Acessibilidade
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A UFAL atualmente possui um nucleo de estudos voltado para o entendimento das
necessidades postas para o seu corpo social, no sentido de promogao de acessibilidade e de
atendimento diferenciado aos portadores de necessidades especiais em atencdao a Politica de
Acessibilidade adotada pelo MEC e a legislagdo pertinente. O dimensionamento dessas
necessidades merece um cuidado especial, haja vista a forma atual de identificacdo dos alunos,
via autodeclarardo. Ainda neste contexto, a UFAL também tem investido na capacitagdo técnica
de seus servidores para o estabelecimento de competéncias para diagndstico, planejamento e

execuc¢ao de agdes voltadas para essas necessidades.

Ao esforco para o atendimento universal a acessibilidade arquitetonica, junta-se agora
o cuidado de fazer cumprir as demais dimensoes exigidas pela Politica de Acessibilidade, qual

seja a acessibilidade: pedagogica, metodologica, de informagdo e de comunicacgao.

A acessibilidade pedagogica e metodoldgica deve atentar para o art. 59° da Lei
12.764/2012, que afirma: os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades
especiais, tais como curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos € organizagao

especificos, para atender as suas necessidades.

Neste sentido, a Nota Técnica n.° 24 / 2013 / MEC / SECADI / DPEE, de 21 de marg¢o
de 2013, orienta os sistemas de ensino no sentido de sua implanta¢do. Em especial, recomenda
que os PPC contemplem orienta¢des no sentido da adocdo de parametros individualizados e
flexiveis de avaliacao pedagogica, valorizando os pequenos progressos de cada estudante em

relagdo a si mesmo e ao grupo em que esta inserido.

Para tal atendimento, a UFAL assume o compromisso de prestar atendimento
especializado aos alunos portadores de deficiéncia auditiva, visual, visual e auditiva e cognitiva
sempre que for diagnosticada sua necessidade. Procura-se, desta forma, ndo apenas facilitar o
acesso, mas estar sensivel as demandas de cardter pedagdgico e metodologico, de forma a

permitir sua permanéncia produtiva no desenvolvimento do curso.

Neste sentido, o Nucleo de Assisténcia Educacional (NAE) oferece o necessario apoio
pedagodgico, de forma a atender ao corpo social da UFAL em suas demandas especificas ¢ a

promover a integragdo de todos ao ambiente académico.
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O curso de Engenharia Elétrica oferecera condigdes para acesso e permanéncia do
estudante na universidade, proporcionando-lhe experiéncias importantes para o0
desenvolvimento de habilidades/competéncias, estabilidade e integracdo na vivéncia

académica.

De acordo com a Lei n.° 10.436 de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua
Brasileira de Sinais — Libras e o art. 18 da Lei n.° 10.098 de 19 de dezembro de 2000, o presente
curso oferece o componente curricular Libras como eletiva podendo ser cursado a partir do 2°

periodo.

Quanto a acessibilidade, a UFAL tem sempre que possivel adaptado suas instalagoes
fisicas, munindo-as com rampas ¢ elevadores, e banheiros adaptados para atender as pessoas
com necessidades especiais. Além disso, acdes de extensdo sdo realizadas com campanhas de

esclarecimento e informagao sobre a inclusao social de pessoas com algum tipo de necessidade.

8.3. Inclusao das Politicas de Cotas

Em conformidade com a Lei n.° 12.711/2012 e suas alteragdes, com o Decreto n.°
7.824/2012 e com as Portarias Normativas MEC n.° 18, de 11 de outubro de 2012 e suas
alteracdes, ¢ n.° 21, de 05 de novembro de 2012 e suas alteragdes no ano letivo de 2019.2
foram reservadas 50 % (cinquenta por cento) das vagas de cada curso e turno ofertado pela
UFAL para os alunos egressos das escolas publicas de Ensino Médio. Destas, 50 %
(cinquenta por cento) das vagas foram destinadas aos candidatos oriundos de familias com
renda bruta igual ou inferior a um saldrio minimo e meio per capita e 50 % (cinquenta por
cento) foram destinadas aos candidatos oriundos de familias com renda bruta superior a um

salario minimo e meio per capita.

Nos dois grupos que surgem depois de aplicada a divisdo socioecondmica, serao
reservadas vagas por curso e turno, na proporcao igual a de Pretos, Pardos e Indigenas (PPI)
do Estado de Alagoas, que corresponde a 67,22 % (sessenta e sete virgulas vinte e dois por
cento), segundo o ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de

2010.

8.4. A Pesquisa
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Dado o carater pluridisciplinar que lhe ¢ inerente, a Universidade Federal de Alagoas
promove a pesquisa nas mais diversas areas de conhecimento, incentivando a formagao de
grupos e nucleos de estudo que atuam nas mais diversificadas linhas de pesquisa, considerando

a classificagdo das areas de conhecimento do CNPq.

No Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2019-2023 da UFAL foram descritas
politicas de incentivo a pesquisa, tais como: apoio prioritario a publica¢do em periddicos de
alto fator de impacto, através de lancamento de edital de concessao de recursos para a tradugao
e pagamento de taxas de publicagdo; e o incentivo a vinda de pesquisadores e docentes
estrangeiros para colaboragdo cientifica com o intuito de aumentar as parcerias para elaboragao

conjunta de projetos de pesquisa com instituigdes e/ou pesquisadores estrangeiros.

Além disso, o PDI 2019-2023 estabeleceu como meta o atendimento em sua
integralidade das demandas qualificadas de bolsas do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacao Cientifica e do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento
Tecnologico e Inovagado, via captacdo de bolsas de agéncias de fomento e geracdo de cotas

institucionais.

Neste contexto, o curso de Engenharia Elétrica aumentara o fomento da pesquisa no que
se concerne a criagdo de novos projetos de pesquisa e inovagdo tecnologica na area objeto do
curso, por conseguinte aumentard a produc¢ao cientifica da UFAL e oferecera oportunidades aos

discentes de ingresso e acesso a programas de pesquisa desenvolvidos na instituigao.

8.5. A Extensao

A Lei de Diretrizes e Bases, lei n.° 9.394/96, traz entre seus principios a necessidade da
diversifica¢do dos cursos superiores e a flexibilizagdo dos projetos académicos, permitindo as
Instituicdes de Ensino Superior (IES) adequarem os projetos pedagodgicos as respectivas
naturezas institucionais, as realidades regionais e as finalidades inerentes aos cursos, tanto se
voltados a formacgdo profissional quanto as ciéncias ou as artes. Cumpre destacar que tais
diretrizes se associam a premissa da educacdo continuada, a qual afirma que a graduagdo
superior ¢ apenas uma etapa do processo de ensino e aprendizagem e nao o seu término. Deve-

se salientar também que, como contrapeso a tendéncia de diversificar e flexibilizar, o aparato
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normativo define a necessidade de existirem processos de avaliagdo permanentes para identificar

desvios e propor corregdes de rumo.

A Res. n.° 65/2014-Consuni/UFAL, a Res. n°. 04/2018-Consuni/UFAL, a Res. n°. 7
12/2018-CNE/CES e a Instrucdo Normativa Proex n° 1/2021-Consuni/UFAL, que
regulamentam a implantagao e a atualizagdo das atividades gerais de extensao, estabelecem que
os cursos de graduag@o atuem em todas as oito areas temdticas de extensdo, classificadas pelo
Plano Nacional de Extensdao: Comunicacao, Cultura, Direitos Humanos e Justica, Educacao,

Meio Ambiente, Saude, Tecnologia e Produgdo e Trabalho.

A Universidade deve ser participativa na problematica das comunidades e de politicas
governamentais para o setor energético, tanto na area de desenvolvimento rural quanto na
demanda energética urbana. Essa participacdo contribui para a solu¢do dos problemas

comunitarios e retroalimenta a pesquisa € o processo educacional.

Deve-se reforcar o treinamento de recursos humanos através de cursos de reciclagem
para técnicos e extensao universitaria para formagdo de mao de obra para o setor energético.
Nao menos importante ¢, também, a formag¢ao de redes regionais e nacionais de cooperacao e
prestacdo de servigos com as associacdes de produtores rurais, cooperativas, associa¢des

comunitarias, estudantis, de profissionais, etc.

O PDI 2019-2023 estabeleceu que as acdes de extensdo na UFAL visam colaborar na
formacdo de profissionais que possam contribuir na elevacdo das condigdes de vida da
comunidade local. Sendo que essas agdes se materializam na forma de programas, projetos,

cursos de extensdo, eventos, prestacdo de servico, producdes e produtos académicos.

Neste contexto, o curso de Engenharia Elétrica contribuira na criagdo de novas acgdes de
extensdo na area do setor energético que beneficiardo a comunidade e o desenvolvimento

regional.
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9. PROGRAMA INTEGRALIZADO DE EXTENSAO (PIEX)

9.1. Introducio

A Res. n.° 4/2018 e a Instrugdo Normativa 01/2021/PROEX, que regulamentam no
ambito da Universidade Federal de Alagoas os procedimentos para inclusdo das acdes de
extensdo como componentes obrigatorios nos Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Graduagao
(PPCs). A referida resolugao esta alinhada com o Plano Nacional de Educacao (PNE) aprovado

pela Lei 13.005, de 25 de julho de 2014.

Entre as diversas metas estabelecidas pelo PNE, deve-se cumprir e registrar a Meta 12

que preve a elevagdo da taxa bruta de matricula na educacao superior:

elevar a taxa bruta de matricula na educagio superior para 50% (cinquenta por cento)
¢ a taxa liquida para 33% (trinta e trés por cento) da populacdo de 18 (dezoito) a 24
(vinte e quatro) anos, assegurada a qualidade da oferta e expansdo para, pelo menos,
40% (quarenta por cento) das novas matriculas, no segmento ptiblico (BRASIL, 2014,
meta 12).

O PNE apresenta as estratégias a serem adotadas para buscar o efetivo atendimento
dessa meta, entre as quais, se encontra a previsao de que seja assegurado o minimo de 10% (dez
por cento) dos créditos curriculares nos cursos de graduacdo para programas e projetos de
extensdo universitaria: “assegurar, no minimo, 10% (dez por cento) do total de créditos
curriculares exigidos para a graduacdo em programas e projetos de extensdo universitaria,
orientando sua agdo, prioritariamente, para areas de grande pertinéncia social” (BRASIL, 2014,

meta 12.7).

Temos, entdo, como estratégia tragada no Plano Nacional de Educagdo, para
atendimento de sua Meta 12 (elevacdao da taxa bruta de matricula na educacao superior), a
garantia de que, no minimo, 10% da carga horaria dos cursos superiores de graduagdo seja
cumprida em “programas e projetos de extensdao universitdria”, com atuacdo prioritaria nas

“areas de grande pertinéncia social”.

Para que se possa atender a essa determinagdo, ¢ fundamental o conhecimento adequado
do conceito de extensdo, conforme langado no glossario que acompanha o instrumento de

avaliagdo de cursos de graduacao.
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A res. n.° 65/2014 afirma que a extensdo académica ¢ a a¢do de uma institui¢do junto a
comunidade, disponibilizando ao publico externo o conhecimento adquirido por meio do ensino
e da pesquisa desenvolvidos. Nesse sentido, engloba o processo educativo, cultural e cientifico
que articula o ensino e a pesquisa de forma indissociavel e viabiliza a relagdo transformadora

entre universidade e sociedade.

Dessa forma, sera necessario o estabelecimento de um Programa Integralizado de
Extensdo (PIEX), dentro do qual serdo ofertadas as Atividades Curriculares para o curso de
Engenharia Elétrica, visando o envolvimento dos docentes e discentes com a comunidade € o

setor produtivo.

No entanto, este projeto de curso permite que o PIEX possa ser alterado, caso haja

necessidade comprovada e aprovada pelo colegiado do curso.

9.2.Titulo do Programa de Extensao

Engenharia Elétrica da UFAL a servigo da sociedade e do setor produtivo Alagoano.

9.3. Unidades Académicas Envolvidas

Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA), Centro de Tecnologia (CTEC),
Instituto de Computagao (IC) e Instituto de Quimica e Biotecnologia (IQB).

9.4. Grande Area do Conhecimento

O curso de Engenharia Elétrica esta classificado na grande area do conhecimento das
Engenharias e as subareas podem ser destacadas: Materiais Elétricos, Geracdo da Energia
Elétrica, Transmissdo e a Distribui¢do da Energia, Conversao e Retificacdo da Energia Elétrica,
Sistemas Elétricos de Protecdo, Teoria Geral dos Circuitos Elétricos e Circuitos Elétricos
Magnéticos e Eletronicos. Considera-se fatores como custos, localizagdo e seguranca,
manuten¢do de equipamentos em edificacdes e projetos de instalagdo elétrica ainda estabelece
estudos sobre eficiéncia energética considerando as fontes renovaveis. Elabora projetos de
sistemas de medi¢ao de consumo, iluminacao de espagos e aterramento de fios € equipamentos.

Essas areas do conhecimento podem estar correlacionadas com as seguintes agcdes de extensao:

1. Conexao elétrica nas comunidades urbanas e rurais;
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2. Levantamento do potencial energético em assentamentos ou propriedades rurais.
3. Projetos para atendimento de demandas sociais no estado de Alagoas
4. Agdes em escolas publicas ou privadas:
a. Diagnostico energético;
b. Cursos, palestras e treinamentos;
c. Olimpiadas
5. Energia solar fotovoltaica aplicada em prédios publicos e residéncias:
a. Analise de viabilidade econdmica de projetos fotovoltaicos;
b. Projetos e dimensionamentos de sistemas;
c. Cursos, palestras e treinamentos.
5. Descarte de lixo eletronico (baterias, pilhas, lampadas e etc.) nas comunidades.
6. O perfil de alunos ingressantes em cursos de engenharia:
a. Afro-brasileiros;
b. Indigenas;
c. Africanos.
7. Projetos de sistemas de protegao elétrica em favelas evitando acidentes com incéndios.
Além dessas agdes de extensdo outras poderdo ser desenvolvidas dentro das 4reas de

conhecimento do curso.

9.5. Justificativa

O curso de graduagdo em Engenharia Elétrica se beneficia de matéria-prima limpa,
natural e abundante no Estado, visando o estudo e o desenvolvimento de tecnologias que

permitam o aproveitamento e a geragao de eletricidade.

Somado a isso, observa-se a utiliza¢ao dos recursos hidricos da regido, cujo emprego na
geragdo de energia representa uma parcela significativa da matriz energética nacional, e o
aproveitamento da biomassa proveniente da cana-de-acucar, ja empregada por algumas usinas
sucroalcooleiras como fonte de geracdo de energia. A utilizacdo desta matéria-prima esta
alicercada na significativa area de plantio do Estado, bem como no reconhecimento nacional da
importancia do Campus CECA da Universidade Federal de Alagoas, através de pesquisas
voltadas ao desenvolvimento de variedades de cana-de-agtcar, por meio do Programa de

Melhoramento Genético da Cana-de-Acgucar (PMGCA).
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O estado de Alagoas tem uma caracteristica agricola voltada quase que exclusivamente
a cana-de-agucar. Segundo o Balango Energético Nacional divulgado em 2019 a biomassa do
bagaco de cana foi responsavel por 17,5% da oferta interna de energia do pais. Quando falamos
exclusivamente na energia elétrica, a biomassa fica em terceiro lugar em importancia no pais,
atras apenas das hidrelétricas e das térmicas movidas a gas natural. Neste sentido, a presenga
de engenheiros eletricistas para auxiliar nos processos de cogeracdo nas usinas de cana do

estado ¢ de extrema importancia.

Com relacao ao recurso solar, o Nordeste brasileiro apresenta valores de radiacao solar
diaria e média anual comparaveis as melhores regides do mundo, em virtude da sua
aproximagdo com a linha do Equador. No que se refere ao estado de Alagoas, o Atlas
Solarimétrico do estado (2007-2008) mapeou informacdes acerca da irradiagdo solar incidente
no Estado por meio de instalagdes de estagdes solarimétricas em nove municipios: Palmeira dos
Indios, Arapiraca, Santana de Ipanema, Pdo de Acucar, Agua Branca, Matriz de Camaragibe,
Macei6, Coruripe e Sao Jos¢ da Laje. Os resultados dos estudos realizados mostraram que as
regides apresentam valores de irradiagdes crescentes do Litoral ao Sertdo e, de forma geral, do
norte para o sul. Observou-se, ainda, que a variagao sazonal da radiagdo solar apresenta valores
maximos em novembro € menores incidéncias no més de julho para todas as regides, sendo esta
caracteristica mais acentuada na Regido do Sertio alagoano (respectivamente, 24-26 MJ/m? e
13-15 MJ/m?). Estes resultados sdo compativeis com os apresentados no Atlas Solarimétrico
do Brasil, que indicaram que a insolacdo diaria e a média mensal (em horas) no Estado atingem

valores maximos em novembro (aproximadamente 9 horas) e minimos em julho (4-5 horas).

Pelo exposto, verifica-se ser viavel a utilizagdo da luz solar incidente nas diversas
regides do Estado como fonte alternativa para a geracdo de energia elétrica. Por meio de
tecnologia apropriada, a energia produzida poderd ser empregada, por exemplo, em zonas rurais
e locais remotos do Nordeste, onde o fornecimento de energia elétrica por vias convencionais

inexiste ou ¢ precaria.

Além do potencial solar anteriormente descrito, a Regido Nordeste possui, também,
grande potencial para geragdo de energia edlica. De acordo com a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE, 2015), os ventos do Nordeste sdo unidirecionais, constantes, sem rajadas e

mantém, em 80% do tempo, velocidades superiores a 8 m/s. Como os ventos sopram de janeiro
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a dezembro, as usinas eolicas tornam-se mais competitivas, pois produzem energia a um custo
menor. Em Alagoas, estudos sobre o potencial edlico do Estado foram realizados pelo Instituto
de Ciéncias Atmosféricas (ICAT) da Universidade Federal de Alagoas, nos seguintes
municipios: Feliz Deserto, Roteiro, Maragogi, Girau do Ponciano, Palmeira dos Indios e Agua
Branca. Os resultados mostraram que as diferentes regides estudadas possuem potencial para
producdo de energia edlica. Entretanto, a Regido do Agreste alagoano apresentou-se como a

mais propicia para a instalagao de parques eolicos, seguido do Sertao e do Litoral.

Além das fontes de geragdao de energia a partir do sol, dos ventos e da biomassa, as
diversas fontes provenientes do mar (correntes maritimas, marés e ondas) podem ser
aproveitadas como alternativas para a geracdo de energia. Embora ainda recente e em fase de
desenvolvimento, o aproveitando de energia dos oceanos ganha importancia no Brasil, em

virtude da sua extensa faixa costeira e das areas de mar territorial existentes.

Partindo-se da premissa que o egresso do curso de Engenharia Elétrica devera ter solido
conhecimento técnico-cientifico, o programa de extensao sera conduzido com foco nas
alternativas de geracdo de energias. Desta maneira, espera-se formar profissionais que, dentre
outras habilidades, sejam capazes de projetar, gerenciar, identificar, formular e resolver
problemas, apontar técnicas de producdo e distribuicdo de energias aplicaveis a realidade
nacional e regional. Neste contexto, cabe as instituigdes de ensino, o papel transformador da

realidade local, contribuindo para a melhoria dos indicadores sociais e econdmicos do Estado.

9.6. Abrangéncia do Programa de Extensiao

O programa abrange todo o Estado de Alagoas, incluindo a Zona da Mata, Agreste,
Sertdo e Litoral, devendo ser executado na propria UFAL, em seus diversos Campi, escolas

publicas ou privadas do Estado e areas rurais e urbanas.

9.7. Publico-alvo

* Empresas rurais e urbanas do setor energético;
* Orgaos publicos;
* Escolas;

* Comunidades rurais e urbanas;
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* Outros identificados com os temas e problemas trabalhados no ambito da

Engenharia Elétrica.

9.8. Areas Tematicas do Programa de Extensio

* Tecnologia;
»  Educacao;
*  Meio Ambiente;

e Trabalho.

9.9. Linhas de Extensao do Programa

*  Cooperagao Interinstitucional;
*  Desenvolvimento Rural;

e Desenvolvimento Urbano;

*  Educacdo Ambiental;

*  Educacao de Jovens e Adultos;
*  Educagao Profissional,;

*  Empreendedorismo;

*  QGestdo de Recursos Naturais;

* Inovagao Tecnolodgica;

*  Polos Tecnoldgicos.

9.10. Objetivo do Programa de Extensao

O programa tem como objetivo principal o aproveitamento dos conhecimentos
desenvolvidos no curso de Engenharia Elétrica da UFAL a servico da sociedade alagoana, como

forma de melhoria das condi¢des econdmicas, sociais e ambientais do Estado.

9.11. Ementa do Programa de Extensao

Identificacdo, através de pesquisa de campo e interagdo com a sociedade e o setor
produtivo do estado de Alagoas, das demandas que podem ser atendidas com o conhecimento
desenvolvido no curso de Engenharia Elétrica da UFAL. Elaboragao de projetos para

atendimento destas demandas, que serdo executados durante trés semestres, como forma de
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desenvolver a ciéncia e a pratica profissional do corpo discente a servico das comunidades e do
setor produtivo alagoano. Implementagao pratica das ideias pensadas e dos projetos elaborados
durante o PIEX a servigo da populacao alagoana.

Avaliagdo da implementagdo pratica, ajustes e finalizagdo das ideias pensadas e dos
projetos elaborados e executados durante o PIEX.

Planejamento e execu¢do de um evento de Engenharia Elétrica no Campus de
Engenharia e Ciéncias Agrarias (CECA) para a comunidade interna e externa, como forma de
divulgacdo dos projetos desenvolvidos na Universidade Federal de Alagoas, pelo curso de
Engenharia Elétrica, com carater inovador, aplicaveis ou ndo as comunidades e ao setor
produtivo alagoano.

Planejamento e execu¢ao de cursos, ciclos de palestras, oficinas, amostras, olimpiadas
ou qualquer agdo de capacitacdo ou divulgagdo cientifica na area de Engenharia Elétrica nas
escolas publicas ou privadas, rurais ou urbanas do estado de Alagoas. Planejamento de agdes
de divulgagdo dos projetos desenvolvidos pelo curso de Engenharia Elétrica da UFAL nas
escolas alagoanas. Execu¢do de cursos de auxilio ao aprendizado no ensino basico nas
disciplinas de fisica e matematica.

Planejamento e execucdo de projetos elétricos ou de eficiéncia energética

9.12.  Metodologia

O Programa Integralizado de Extensdo (PIEX) para o curso de Engenharia Elétrica
ofertara, ao longo de seis semestres, seis atividades curriculares, envolvendo os discentes e os
docentes em agdes extensionistas, que se estenderdo do quarto ao nono semestre do curso. A
dindmica para execucdo das atividades curriculares de extensdo envolverd pelo menos um

docente orientador, e poderdo ser desenvolvidas nas seguintes etapas:

1. Os trabalhos terdo inicio com apresentacdo da proposta, planejamento, planos de
trabalhos para discentes, visitas as comunidades para conhecer a realidade local e uma agenda
para reunides e encontros periodicos onde serao discutidas e avaliadas as demandas.

2. Podera ser feito um levantamento na literatura sobre os temas com estudos dirigidos

€ seminarios.
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3. Elaborar um levantamento dos materiais que serdo utilizados e do quantitativo das
pessoas envolvidas diretamente e indiretamente para realizar as atividades, como estimar o
publico-alvo atingido na comunidade.

5. Executar devidamente o projeto no local definido, acompanhar suas atividades,
descrever os resultados e apresenta-los ao publico-alvo.

4. Avaliar se os resultados obtidos atingiram seus objetivos e verificar o grau de impacto
na vida das pessoas que vivem numa determinada sociedade. Esses resultados poderao ser
escritos como artigos e apresentados em congressos de ambito local, regional ou nacional.

Para tanto, o PIEX seré divido em seis médulos, distribuidos do quarto ao nono periodo
e descritos detalhadamente a seguir.

PIEX/moédulo 1

Tematica: Tecnologia/ Meio Ambiente/Trabalho

Pré-requisito: N/A

Objetivo: Planejar e executar projetos de extensdo para atendimento de demandas da
sociedade como um todo e do setor produtivo do Estado de Alagoas.

Publico-alvo: Sociedade como um todo e setor produtivo do estado de Alagoas

Periodo de oferta: 4° periodo

Carga horaria: 90 horas-aula

Metodologia: Neste primeiro médulo do PIEX o corpo discente deve ser motivado a
identificar diferentes demandas da sociedade (comunidades rurais ou urbanas) e do setor
produtivo (industria e empresa), e elaborar projetos de dispositivos ou sistemas elétricos
capazes de atendé-las. Esta ¢ a etapa inicial de uma sequéncia de trés semestres de trabalho,
devendo ser feito através da interacao pessoal direta entre os discentes e os diferentes setores.

Nao ¢ objetivo deste modulo construir ou implementar nenhum sistema ou dispositivo
fisico, mas fazer um levantamento sobre necessidades praticas do dia a dia dos diversos setores
da sociedade e, a partir dai conceber ideias e planejar, através de um cronograma bem definido,
como elas serdo executadas ao longo de trés semestres seguidos.

No PIEX/moédulo 1, os discentes, a partir das informagdes obtidas da interacao direta
com os diferentes setores da sociedade, fardo todo o planejamento detalhado do projeto. Isto
inclui, dentre outras coisas, objetivo geral, analise de viabilidade, etapas de calculos descritivos,

elaboragdo de desenhos dos circuitos elétricos, definicdo dos componentes elétricos, orgamento
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e cronograma detalhados, levantamento sobre a estrutura fisica necessdria e disponivel,
planejamento logistico, identificagdo dos riscos e listas de materiais necessarios a
implementagao pratica.

Os projetos devem ser pensados para causar algum impacto positivo na qualidade de
vida das comunidades, ou na cadeia produtiva das industriais ou empresas, podendo também
contribuir para o uso eficiente da energia elétrica ou para o desenvolvimento de novas formas
de geracao de energia elétrica. Fica a critério do professor do mddulo a defini¢ao da quantidade
de projetos a serem realizados, dividindo a turma em equipes ou ndo, levando sempre em
consideracdo as diferentes areas de atua¢do do Engenheiro Eletricista.

Como exemplos, pode-se citar o desenvolvimento de dispositivos eletroeletronicos mais
eficientes, sistemas de automacgao inteligente residenciais e industriais, dispositivos para
monitoramento da qualidade da energia, sistemas de automagao que resultem no uso eficiente
da energia elétrica, sistemas de geracao de energia elétrica através de fontes ndo convencionais
e menos poluentes, sistemas de redes inteligentes (do inglés, Smart Grids), inteligéncia
artificial, robdtica, dentre outros.

Além dos exemplos supracitados, as ferramentas tedricas presentes nas quatro grandes
areas da Engenharia Elétrica (eletrotécnica, eletronica, controle e telecomunicagdes) podem ser
usadas para desenvolver qualquer projeto que atenda demandas incomuns ou mais especificas.

Formas de Acompanhamento: A avaliagdo serd realizada subjetivamente através de
reunides periddicas (semanais ou quinzenais) com base na identificacdo do nivel de
engajamento de cada aluno e durante a orientacdo dada aos trabalhos em desenvolvimento. A
parte objetiva da avaliagdo serd realizada através de notas atribuidas aos relatorios e seminarios
elaborados pelos alunos ao longo do periodo. Ao final da disciplina, um relatério detalhado
sobre os projetos deve ser entregue para servir como base a execu¢ao da ACE seguinte. Cabera
ao coordenador da ACE decidir se o projeto cumpre os requisitos minimos de qualidade e pode
seguir para as proximas atividades curriculares de extensao.

PIEX/moédulo 2

Tematica: Tecnologia/ Meio Ambiente/Trabalho

Pré-requisito: PIEX/modulo 1

Objetivo: Planejar e executar projetos para atendimento de demandas da sociedade como

um todo e do setor produtivo do estado de Alagoas.
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Publico-alvo: Sociedade como um todo e setor produtivo de Alagoas

Periodo de oferta: 5° periodo

Carga hordaria: 72 horas-aula

Metodologia: No PIEX/modulo 2, o corpo discente ¢ motivado a pdr em pratica os
projetos elaborados durante o PIEX/modulo 1. No PIEX/modulo 2, todo o trabalho
experimental e de prototipagem ¢ feito. Caso sejam necessdrios, ajustes, atualizagdes e
replanejamentos devem ser feitos durante o mddulo.

A carga horaria do modulo deve ser utilizada para busca por recursos, fornecedores e
parcerias multidisciplinares, aquisicdo de materiais e equipamentos, identificagdo das estruturas
uteis disponiveis no Campus, comunidade, empresa ou industria que se pretende atuar,
logistica, desenvolvimento e testes de protdtipos em laboratério ou em campo, fabricacao de
placas de circuito impresso, dentre outras coisas que viabilizem a implementacdo pratica dos
projetos.

Neste modulo todos os testes experimentais devem ser feitos, seja em laboratério ou em
campo. Os projetos serdo construidos, testados e avaliados, sempre acompanhados de relatorios
descritivos.

Formas de Acompanhamento: A avaliagdo sera realizada subjetivamente através de
reunides periddicas (semanais ou quinzenais) com base na identificacdo do nivel de
engajamento de cada aluno e durante o assessoramento dos trabalhos desenvolvidos. A parte
objetiva da avaliacao sera realizada através de notas atribuidas aos relatérios descritivos dos
dispositivos ou sistemas fabricados e seminarios elaborados pelos alunos ao longo da disciplina.
Ao final da disciplina, um relatorio detalhado sobre a execucao dos projetos deve ser entregue
para servir como base a execu¢ao do modulo seguinte. Cabera ao coordenador da ACE decidir
se o projeto cumpre os requisitos minimos de qualidade e pode seguir para as proximas
atividades curriculares de extensao.

PIEX/modulo 3

Tematica: Tecnologia/Meio Ambiente/Trabalho

Pré-requisito: PIEX/modulo 2

Objetivo: Montitorar, avaliar e finalizar projetos para atendimento de demandas da
sociedade como um todo e do setor produtivo do estado de Alagoas. Gerar material para servir

de base para execuc¢do de novos ciclos de extensao.
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Publico: Sociedade como um todo e setor produtivo de Alagoas.

Periodo de oferta: 6° periodo

Carga horaria: 90 horas-aula

Metodologia: No modulo 3 do PIEX, os projetos desenvolvidos ao longo dos dois
semestres anteriores devem ser avaliados tendo em vista a real aplicabilidade deles na
comunidade (rural ou urbana) e no setor produtivo do estado de Alagoas.

Nesta atividade, os desafios superados e os resultados alcancados devem ser discutidos
com profundidade. O maximo possivel da experiéncia adquirida deve de documentada para uso
em novos ciclos de atividades curriculares de extensao.

Os projetos executados devem ser monitorados através de visitas técnicas, pesquisas de
opinido, observagao da realidade local, e finalizados com conclusdes sobre os reais impactos
alcancados e os aperfeigoamentos que podem ser implementados em trabalhos futuros a partir
do inicio do novo ciclo de atividades curriculares de extensao.

Me¢étodos de avaliacdo dos projetos devem ser aplicados de forma a considerarem os
seguintes critérios:

(a) Eficiéncia: melhor relacao custo/beneficio possivel para o alcance dos objetivos
estabelecidos durante os trés periodos de execucao das atividades;

(b) Eficacia: medida do grau em que o projeto desenvolvido atingiu os objetivos;

(©) Impacto: indica, em termos técnicos, econdmicos, socioculturais, institucionais
e ambientais, se o projeto tem efeitos positivos no local em que foi aplicado;

(d) Sustentabilidade: mede a capacidade de continuidade dos efeitos benéficos
alcancgados através do projeto apds o seu término;

(e) Satisfacdo do beneficiario: avalia a satisfacdo da comunidade ou do setor
produtivo alagoano com relagdo aos projetos desenvolvidos;

No PIEX/mddulo 3, ap6s a avaliagdo, € essencial que se indique, para cada critério, as
possibilidades de melhoria. Os relatdrios gerados nesta atividade curricular servirdo como base
para o ciclo de atividades futuras, que poderdo partir de um trabalho prévio que passou por
etapas de aprimoramento de pelo menos um ano e meio. Vale ressaltar que a finalizacao dos
projetos ndo significa a extingdo deles. Finalizar o projeto significa finalizar um conjunto de

etapas, que pode ser reiniciado com o objetivo de aperfeicoar o que ja estd em curso.
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Desta forma, parte desse trabalho sera realizado de forma tedrica (em sala de aula), e
parte sera realizada in loco, em propriedades ou empresas, a partir da interagdo com a sociedade,
de modo a estimar a real relevancia dos projetos implementados.

Pretende-se, ao final da disciplina, que os alunos tenham adquirido conhecimento sobre
como desenvolver todas as etapas de projetos de dispositivos ou sistemas elétricos, utilizando
o conhecimento adquirido no curso de Engenharia Elétrica da UFAL, a servigo da comunidade
e do setor produtivo alagoano.

Formas de Acompanhamento: A avaliacdo seréd realizada subjetivamente através de
reunides periddicas (semanais ou quinzenais) com base na identificacdo do nivel de
engajamento de cada aluno e no assessoramento aos projetos desenvolvidos. A parte objetiva
da avaliacao sera realizada através de notas atribuidas aos relatorios técnicos, seminarios e/ou
artigos elaborados pelos alunos ao longo do periodo. Ao final da disciplina, um relatério
detalhado sobre a execugao de todas as etapas dos projetos e os resultados obtidos ao longo de
trés semestres deve ser entregue para servir como base aos novos ciclos de atividades
curriculares de extensdo. Cabera ao professor decidir se cada projeto cumpre os requisitos
minimos de qualidade e pode ser finalizado.

PIEX/médulo 4

Tematica: Tecnologia/Meio Ambiente/Educacao

Pré-requisito: PIEX/mddulo 3

Objetivo: Finalizar projetos de extensao e preferencialmente organizar um evento.

Publico-alvo: Alunos/servidores da UFAL, das escolas da rede publica e privada e
empresas do setor eletroeletronico.

Periodo de oferta: 7° periodo

Carga hordaria: 72 horas-aula por semestre

Metodologia: Considerando os conhecimentos adquiridos através da execugdo,
avaliagdo e resultados de projetos aplicados no estudo das demandas sociais € no setor produtivo
da regido, nos trés modulos anteriores do PIEX, sera possivel realizar um evento. Os estudantes
do curso de Engenharia Elétrica e areas afins se juntardo para organizar um evento para amostra
de projetos cientificos ou tecnoldgicos preferencialmente na area de Engenharia Elétrica ou

Energia, dando destaque para aqueles executados durante as atividades curriculares de
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extensdo, desenvolvidos, a nivel pratico ou conceitual, nos cursos de Engenharia do
CECA/UFAL.

As tecnologias com aplicabilidade direta no estado receberao destaque especial. O
evento englobaré tanto mostras praticas dos projetos construidos, quando se tratar de projetos
fabricados, como exposicdo de banners relacionados aos artigos e relatorios técnicos
confeccionados, quando se tratar de projetos teoricos.

Com o Evento de Engenharia Elétrica do CECA, pretende-se realizar a divulgagao do
trabalho desenvolvido na UFAL no que diz respeito a dispositivos ou sistemas elétricos, com
destaque aqueles desenvolvidos durante as atividades curriculares de extensao.

Formas de Acompanhamento: A avaliagdo serd realizada subjetivamente através de
reunides periddicas (semanais ou quinzenais) com base na identificacdo do nivel de
engajamento de cada aluno e no assessoramento aos trabalhos desenvolvidos, antes e durante a
realizacdo do evento. A parte objetiva da avaliagdo serd realizada através de notas atribuidas
aos relatorios técnicos e/ou semindrios elaborados pelos alunos ao longo do periodo.

PIEX/moédulo 5

Tematica: Tecnologia/ Meio Ambiente/ Educagdo/Trabalho

Pré-requisito: PIEX/modulo 4

Objetivo: Promover preferencialmente agdes de capacitagdo e divulgagdo cientifica no
contexto da Engenharia Elétrica nas escolas do Estado de Alagoas. Divulgar o curso de
Engenharia Elétrica da UFAL no Estado de Alagoas.

Publico-Alvo: Alunos das escolas publicas ou privadas de Alagoas.

Periodo de oferta: 8° periodo

Carga horaria: 72 horas-aula por semestre

Metodologia: Depois de todo conhecimento adquirido nos mddulos anteriores do PIEX,
parte-se para agdes a serem desenvolvidas nas escolas publicas ou privadas, rurais ou urbanas,
do estado de Alagoas.

Como exemplo de agdes que podem ser desenvolvidas, pode-se citar: evento sobre
robotica; olimpiadas de conhecimento ou de projetos; palestras sobre o uso consciente da
energia elétrica; mostra dos projetos inovadores desenvolvidos na UFAL; apresentacdo dos
projetos desenvolvidos nas atividades curriculares de extensdo anteriores; dissemina¢do das

inovagdes na area de Engenharia Elétrica.
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Neste modulo 5 do PIEX também sera possivel a realizagdo de cursos de capacitagao
pelo corpo discente sobre a utilizagao de diferentes ferramentas disponiveis no ramo da
Engenharia Elétrica. Como exemplos de cursos, pode-se citar: modelagem computacional 3D;
instalacdo de sistemas fotovoltaicos; instalagdes elétricas residenciais e industriais; introducao
a programag¢do; minicursos sobre Arduino, ESP, Raspberry ou qualquer outra plataforma de
prototipagem eletronica; minicursos sobre softwares para calculos numéricos ou simulagdes de
circuitos; minicursos sobre maquinas elétricas e eletronica de poténcia; formacao basica em
sistemas embarcados.

Pretende-se, ainda, promover a realizag¢ao de cursos de auxilio ao aprendizado no ensino
basico nas disciplinas de fisica e matematica.

As acdes ou cursos podem comtemplar outros temas ou areas que nao foram
supracitadas. Cada professor coordenador deste moédulo fica livre para explorar assuntos
relacionados a sua area de atuacdo e conduzir os alunos na defini¢do dos cursos e agoes,
podendo contemplar qualquer uma das grandes areas de Engenharia Elétrica (eletrotécnica,
controle e automacgao, eletronica e telecomunicagoes).

Formas de Acompanhamento: A avaliagdo serd realizada subjetivamente através de
reunides periddicas (semanais ou quinzenais) com base na identificacdo do nivel de
engajamento de cada aluno, no seu desempenho no papel de facilitador e no assessoramento
aos trabalhos desenvolvidos. A parte objetiva da avaliagdo serd realizada através de notas
atribuidas aos seminarios e relatorios elaborados pelos alunos ao longo do periodo.

PIEX/moédulo 6

Tematica: Tecnologia/ Meio Ambiente/ Educagao

Pré-requisito: PIEX/modulo 5

Objetivo: Prestar preferencialmente servigos a consumidores residenciais, micro, média
e grandes empresas do Estado de Alagoas.

Publico-alvo: Comunidade em geral

Periodo de oferta: 9° periodo

Carga hordaria: 90 horas-aula por semestre

Metodologia: A Empresa Junior ¢ uma associacdo sem fins lucrativos que visa o

desenvolvimento educacional dos alunos do ensino superior, contando com o suporte da
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instituicdo para com os integrantes de forma que estes prestem servicos a consumidores
residenciais, micro, média e grandes empresas do estado de Alagoas.

A Empresa Junior pode ser uma ferramenta importante para impulsionar os alunos do
PIEX/mddulo 6 a executarem suas atividades.

As atividades ocorrerdo mediante a prestacao de servigos de elaborag¢do ou consultoria
de projetos elétricos residenciais e industriais, sistemas fotovoltaicos, projetos de eficiéncia
energética para a empresas € pessoas fisicas, promovendo aos alunos o conhecimento pratico
do contetdo estudado na universidade, transformando a aprendizagem mais dinamica € com o
acréscimo de uma caracteristica empreendedora capaz de movimentar a economia do Estado de
Alagoas.

Além do citado anteriormente, os servigos prestados podem contemplar qualquer grande
area da Engenharia Elétrica.

Objetiva-se também a atuagdo na area de Eficiéncia Energética através de acdes, como
por exemplo: distribuicdo de panfletos e cursos ou ciclos de palestras sobre eficiéncia energética
pelos discentes do curso junto as comunidades rurais e urbanas e as empresas alagoanas. Bem
como, fazendo o levantamento dos componentes e acessorios elétricos dos diversos ambientes
rurais e urbanos feito pelo corpo discente, com a participagdo da populagdo civil, permitindo a
verificagdo dos componentes elétricos que precisam ser substituidos, possibilitando o aumento
da qualidade de energia e a consequente reducao do desperdicio de eletricidade.

Formas de Acompanhamento: A avaliagdo sera realizada subjetivamente através de
reunides periddicas (semanais ou quinzenais) com base na identificacdo do nivel de
engajamento de cada aluno e no assessoramento aos trabalhos desenvolvidos. A parte objetiva
da avaliacao serarealizada através de notas atribuidas aos relatérios elaborados e aos seminarios
apresentados pelos alunos ao longo do periodo, descrevendo as experiéncias vividas e os
resultados alcangados. Também faz parte da avaliacdo objetiva a andlise da documentacgao

apresentada.

9.13. Quantitativos de Atividades de Extensio

De acordo com a resolucao n.° 04/2018/CONSUNI/UFAL, as atividades de extensao
serdo denominadas de forma a garantir os trés (03) tipos de atividades curriculares distintas,

sendo dois projetos cada um com durag¢do de duas semestralidades, um evento ¢ um curso de
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extensdo considerando as tematicas de Tecnologia, Educagdo e Meio Ambiente. Para o curso
de Engenharia Elétrica, neste PPC, foram definidas seis (6) atividades curriculares dentro do

PIEX, sendo quatro projetos, um evento, um curso ou uma prestagao de servigo.

9.14. Carga Horaria Total da Extensao

A integralizacdo do curso contempla uma carga horéaria total de 3.990 horas-relogio,
sendo que sao necessarias 399 horas minimas para realizacdo das atividades de extensao,
conforme resolugdo n.® 04/2018/CONSUNI/UFAL. A Tabela 6 inserida no Capitulo 5 desse
projeto apresenta uma carga horaria total da extensdo universitdria de 405 horas-relogio,

correspondendo a 10,15 % do total de créditos do curso.

9.15. Acompanhamento e Avaliacdo

As atividades de extensdo desenvolvidas no ambito do curso serdo avaliadas de forma
geral a partir de reunides semanais com os alunos, assessoramento aos trabalhos tanto na
universidade como no local de funcionamento do projeto, por meio de relatdrios, apresentagao

de seminarios dos resultados ou ministragdo de cursos nos locais de execucao do projeto.

Os indicadores utilizados para mensurar o desempenho das agdes extensionistas e dos
alunos serdo os parametros gerais para avaliagdo de todas as atividades de extensdo

(curriculares ou nao) desenvolvidas pelos cursos de graduacao da UFAL. Os indicadores sao:
e quantidade de estudantes da graduacao envolvidos no PIEX;
e quantidade de docentes da UFAL envolvidos no PIEX;
e quantidade de pessoas externas a Universidade envolvidas no PIEX;
e quantidade de técnicos da UFAL envolvidos no PIEX;
e quantidade de 6rgdos publicos e/ou privados envolvidos no PIEX;
e quantidade de escolas envolvidas no PIEX;

e publicacdo de manuscritos (artigos, relatos, resenhas, traducdo e etc.), a partir do

PIEX;

e quantidade de cursos/eventos desenvolvidos a partir do PIEX e etc.
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10. ADMINISTRACAO ACADEMICA

10.1. Colegiado do Curso

O Regimento Geral da UFAL regulamenta o funcionamento dos colegiados dos cursos

de graduagdo:

O Colegiado de Curso de Graduacgao € 6rgao vinculado a Unidade Académica, com o
objetivo de coordenar o funcionamento académico de Curso de Graduagdo, seu
desenvolvimento e avaliagdo permanente, sendo composto de:

05 (cinco) professores efetivos, vinculados ao Curso e seus respectivos
suplentes, que estejam no exercicio da docéncia, eleitos em consulta efetivada
com a comunidade académica, para cumprirem mandato de 02 (dois) anos,
admitida uma tnica recondugao;

01 (um) representante do Corpo Discente, e seu respectivo suplente, escolhido
em processo organizado pelo respectivo Centro ou Diretorio Académico, para
cumprir mandato de 01 (um) ano, admitida uma tinica recondugao;

01 (um) representante do Corpo Técnico-Administrativo, e seu respectivo
suplente, escolhidos dentre os Técnicos da unidade académica, eleito pelos
seus pares, para cumprir mandato de 02 (dois) anos, admitida uma unica
recondugao.

Paragrafo Unico — O Colegiado tera 01 (um) Coordenador e seu Suplente, escolhidos
pelos seus membros dentre os docentes que o integram (UFAL, 2006, cap. V, art. 25).

A seguir serdo especificadas as atribuicdes do colegiado de curso da UFAL, segundo o

regimento:

Sao atribuigdes do Colegiado de Curso de Graduagao:

coordenar o processo de elaboracdo e desenvolvimento do Projeto Pedagogico
do Curso, com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais, no perfil do
profissional desejado, nas caracteristicas e necessidades da area de
conhecimento, do mercado de trabalho e da sociedade;

coordenar o processo de ensino e de aprendizagem, promovendo a integracao
docente-discente, a interdisciplinaridade e a compatibilizagdo da agdo docente
com os planos de ensino, com vistas a formagao profissional planejada;
coordenar o processo de avaliagdo do Curso, em termos dos resultados
obtidos, executando e/ou encaminhando aos 6rgdos competentes as alteragdes
que se fizerem necessarias;

colaborar com os demais Orgdos Académicos (UFAL, 2006, cap. V, art. 26).

As demais atribui¢des dos colegiado de cursos de graduacdo da UFAL estdo previstas

na Res. n° 114/2023-Consuni/prograd/UFAL. O Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica

podera realizar reunides ordinarias mensais ou extraordinarias, quando forem necessarias para

o bom andamento do curso. Todos os assuntos e deliberacdes tratados nas reunides serdao

registrados em ATA, com assinaturas do coordenador do curso, secretario e demais membros

do colegiado.
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10.2. O Nucleo Docente Estruturante e suas Atribuicoes

Em atendimento a Portaria 147/2007, ao Parecer CONAES 04/2010 ¢ a Res. CONAES
01/2010, a UFAL instituiu, através da res. 52/2012, no ambito de seus cursos de graduacao, o

Nucleo Docente Estruturante — NDE.

Em relagdo ao NDE, ha um acompanhamento permanente da implementagdao e
desenvolvimento do PPC de forma a garantir a melhor qualidade educativa em todas as suas
etapas. Através de reunides periodicas, os seus membros avaliam a pertinéncia das disciplinas,
seu ordenamento, a atualizacdo da bibliografia referenciada e as condi¢des de realizacao de
praticas e estagios supervisionados, de modo a ter condi¢des concretas de intervir, sempre que

necessario, no sentido do aperfeigoamento do PPC.

Neste sentido, o NDE ¢ composto pelo minimo de cinco membros, todos docentes com
titulagdo de pos-graduacao stricto senso e formagao na area do curso. Considera-se, igualmente,
a afinidade da producao cientifica as areas do curso e sua dedicagdo ao mesmo.

O NDE do Curso de Engenharia Elétrica realizara reunides, ordinariamente, a0 menos
uma vez a cada bimestre e, extraordinariamente, sempre que convocado pelo seu Coordenador,

por dois tercos dos seus membros ou pelo Colegiado do Curso e tera as seguintes atribui¢des:
L Contribuir para a consolidag¢do do perfil profissional do egresso do curso;

II. Zelar pela integracao curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de

ensino constantes no curriculo;

1. Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e
extensao, oriundas de necessidades da graduagado, de exigéncias do mercado de

trabalho e consoantes com as politicas publicas relativas a area de conhecimento

do curso;

IV.  Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Graduagao;

V. Registrar o suporte administrativo do campus;

VI.  Informar a composicao e o funcionamento de colegiados de curso, comissoes,
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comités, camaras, dentre outros;
VII.  Citar titulagao, formagao, perfil e atuacao do presidente do colegiado;

VIIL. Identificar a coordenagdo de estagio e a forma de orientagdo do Trabalho de

Conclusao de Curso (TCC);

IX.  Comunicar a composi¢ao do NDE do curso e o ato de criagdo/defini¢ao dos seus

integrantes;

X. Destacar a atuagdo do NDE quanto ao desenvolvimento do curso, a

autoavaliagdo e a concretizagdo das propostas do PPC;

XI.  Apresentar tabela nominal do quadro de docentes, incluindo titulacdo, situagao

funcional, carga-horéria e e-mail institucional;

XII.  Indicar tabela nominal do quadro de técnicos-administrativos que atendem ao

curso.

As demais atribui¢des do NDE dos cursos de graduagao da UFAL estdo previstas

na Res. n° 114/2023-Consuni/prograd/UFAL.

11. ORGANIZACAO CURRICULAR

11.1. Matriz e Proposta Curricular

A proposta da matriz curricular foi estabelecida com base nos objetivos do Curso, tendo
em vista o perfil do profissional que a contemporaneidade exige e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades que se pretende desenvolver, buscando a visdo multidisciplinar, na

medida em que articula vertical e horizontalmente as disciplinas e suas diversas concepgdes.

Nessa matriz curricular, sistematizou-se e articulou-se o conhecimento de formagao

pedagdgica especifica da area da Engenharia Elétrica, alicergado nas disciplinas
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complementares obrigatorias onde estdo propostas as bases filoséficas e sdcio-historicas deste

conhecimento.

Esse Projeto Pedagbdgico de Curso apresenta as disciplinas dos nucleos basico,
profissionalizante e profissionalizante especifico e a sequéncia de pré-requisitos, distribuidas

nos dez semestres do curso. A oferta de disciplinas ocorre com o suporte institucional.

As atividades previstas para a formacao do Engenheiro Eletricista da UFAL tém como
objetivo principal a constru¢cdo do conhecimento. O professor terd um papel de mediador,
ampliando as possibilidades de escolha, facilitando a experimentagdo, estimulando novas

descobertas ¢ desafios.
11.1.1. Educacido em Direitos Humanos

A Educagdo em Direitos Humanos na UFAL adequa-se a Resolugdo CNE/CP no
01/2012. O Curso de Engenharia Elétrica trata a tematica de Educagao de Direitos Humanos de
forma transversal, nos contetidos abordados nas disciplinas obrigatérias de Sociedade e
Ambiente e Etica e Exercicio Profissional, ofertadas no primeiro e nono semestres do curso,
respectivamente. Além disso, o tema Educagdo em Direitos Humanos pode ser abordado em

outras disciplinas, de forma multidisciplinar e indireta.

11.1.2. Relacdes Etnico-Raciais Histéria e Cultura Afro-brasileira, Africana

e Indigena

Em aten¢do a Lei 10.639/2003, a Lei 11.645/2008 ¢ a Res. CNE/CP 01/2004,
fundamentada no Parecer CNE/CP 03/2004 que dispde sobre as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura
Afro-Brasileira, Africana e Indigena, os PPC da UFAL vém tratando a temadtica de forma
transversal. O curso de Engenharia Elétrica trata dessa tematica nas disciplinas de Etica e
Exercicio Profissional e Sociedade e Ambiente, que trata também das relagdes do Homem com

0 Ambiente.

Além das disciplinas citadas no paragrafo anterior, o curso de Engenharia Elétrica

entende que o ensino da histéria e cultura afro-brasileira e africana se faz necessario para
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garantir, além de tudo, a valoriza¢ao das matrizes africanas que formam a diversidade cultural
brasileira. Assim, os estudantes deste curso podem solicitar matriculas em disciplinas ofertadas
em diferentes unidades da Universidade, permitindo uma visdo mais profunda sobre estes
temas. Incluindo, entdo, no histérico académico, como horas flexiveis, as componentes

cursadas.
11.1.3. Educacao Ambiental

O Decreto n.° 4.281 de 25 de junho de 2002, regulamenta a Lei n.° 9.795 de 27 de abril
de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacao Ambiental, e d4 outras providéncias. A
Resolugdo CNE/CP n.° 02/2012 define formas de sua implementacao nos curriculos dos cursos

superiores.

O curso de Engenharia Elétrica atende a legislagao ofertando as disciplinas de Sociedade
e Ambiente, Ciéncias do Ambiente e Manejo de Recursos Naturais, Geragao de Energia Elétrica

e Eficiéncia e Gestao Energética.
11.1.4. Matriz Curricular

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para cursos de Engenharia preveem que o

curriculo seja organizado em 03 nucleos:
(1) Nucleo de contetdos basicos;
(2) Nucleo de contetudos profissionais e

(3) Nucleo de conteudo especificos, que se constitui em extensdes e aprofundamentos
dos conteudos profissionalizantes, bem como de outros conteudos destinados a

caracterizar modalidades.

A Tabela 2 apresenta uma distribui¢do das disciplinas em contetudos por setor.



Tabela 2. Distribui¢do dos componentes curriculares por setor
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Tipo de Formacao Setor Disciplinas C{ﬁilrllios (lg) I;Ialetﬁz)
Geometria Analitica 04 72
Algebra Linear 04 72
Calculo 1 04 72
Calculo II 04 72
Calculo 111 04 72
Matematica e Calculo IV 04 72
Estatistica Calculo Numérico 04 72
Estatistica Geral 04 72
Equacdes .D{fe‘:renmals 04 7
Ordinarias
Processos Estocasticos 04 72
Varidveis Complexas 04 72
Total 11 44 792
Fisica I 04 72
Fisica II 04 72
Fisica Fisica III 04 72
Laboratorio de Fisica | 02 36
Laboratorio de Fisica 0 36
111
Total 06 20 288
Quimica Quimica Geral 04 72
Total 01 04 72
Mecanica dos Solidos 04 72
Mecanica e Resisténcia dos 04 7
Resisténcia dos Materiais
Materiais Fenomenos de 04 7
. Transportes
Formagdo 1o 03 12 216
Cientifica e ~ -
Tecnoldgica . Introdugao a 03 54
Informatica e Computacio
Computacdo Técnicas dNe 03 54
Programacgao
Total 02 06 108
Desenho Técnico 03 54
Introdugao ao
Desenho Desenho Auxiliado 04 72
por Computador
Desenho Universal 02 36
Total 03 09 162
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Materiais dos Materiais
Total 02 08 72
Sociedade e Ambiente 03 54
CAléng%as tdo Ciéncias do Ambiente
mbiente e Manejo de Recursos 02 36
Naturais
Total 02 05 90
Ciéncias Sociais € Etica e E)?GI‘CICIO 02 36
Comunicagao e Profissional
Formacao Expressdo MetOdOIO.g ia da 02 36
Cientifica Pesquisa
i Total 02 04 72
(Planejamento e Economia par
Controle de Economia e cono para 02 36
R ~ Engenharia
Organizagdes) Gestao = ;
Empresarial Gestao Empresarial e 03 54
Marketing
Total 02 05 90
Introducgao a
Engenharia Elétrica 02 36
Instalacgoes Elétricas 04 72
Materiais Elétricos 04 72
Lab. de ’In:stalagoes 00 36
Eletricidad Elétricas
El tregllamnatie’m Eletromagnetismo [ 04 72
SUOmagneusmo Ondas e Linhas 04 72
e Eletrotécnica — .
Circuitos Elétricos | 04 72
Circuitos Elétricos 11 04 72
Lab. de’ ercultos 00 36
Formacao - Eletrlcqs ;
Profissionalizante Sistemas Elétricos 04 72
Total 08 26 612
Dispositivos
Eletronicos 04 72
Eletronica Eletronica 04 72
Eletronica de Poténcia 03 54
Lab. de Eletronica 02 36
Total 04 13 234
ConversAao. 04 7
Conversio de Eletromecanica
versa Maquinas Elétricas 04 72
Energia P
Lab. de Maquinas 00 36

Elétricas
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Total 03 10 180
Controle e Controle Analdgico 04 72
Servomecanismos Controle Digital 04 72
Total 02 08 144
Anahsg de Sinais e 04 7
S Sistemas
Comunicagdes —
Principios de
B 04 72
Comunicacao
Total 02 08 144
Circuitos Logicos 04 72
. D Arquitetura de
Técnicas Digitais Sistemas Digitais 04 72
Lab. Circuitos Logicos 02 36
Total 03 10 180
Engenharia de Seouranca do
Seguranca do "lgrabalcilo 02 36
Trabalho
Total 01 02 36
TOTAL 37 disciplinas 194 3492
obrigatorias

Observacao: Esse projeto de curso considera a base 18. Que implica que os créditos de uma
disciplina serdo multiplicados por 18 que fornecerd o numero de aulas necessdrias para o
cumprimento da disciplina. Assim, a carga horaria (CH) de uma disciplina que precisara de 4
tempos para trabalhar sera de 72 horas (4 X 18 = 72); dessa forma, 2 tempos: 36 horas; 3
tempos: 54 horas e assim por diante. Ressaltando que tempo de dura¢ao de uma aula sera de 50

minutos.

Do total de disciplinas obrigatérias, a distribuicdo das disciplinas por conteudo se
configura da seguinte maneira: o conteudo basico ficou com 56,20% e o contetido
profissionalizante com 43,8% da carga hordria total das disciplinas obrigatdrias, conforme

mostrada na Figura 3.

A carga horaria destinada ao nucleo de conteudo especifico ¢ destinada nesse PPC as

disciplinas optativas, que sao abordadas no texto desse PPC nas proximas segoes.

Figura 3. Distribuicao dos Conteudos das Disciplinas Obrigatérias em Percentuais



= Conteudo basico

Fonte: propria.

Tabela 3, organizada por periodos.

= Conteudo profissionalizante

Tabela 3. Organizagdo Curricular por Periodos.
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As disciplinas a serem ministradas no curso estao dispostas na matriz curricular na

Hora-aula -
Periodo Disciplina Hora-aula | g tral Hora-relogio
Semanal (h) (h) Semestral (h)

Geometria Analitica 04 72 60
Sociedade e Ambiente 03 54 45
Introducdo a Engenharia Elétrica 02 36 30
Célculo I 04 72 60

1°  |Introducdo 2 Computagio 03 54 45
Desenho Técnico 03 54 45
Quimica Geral 04 72 60
Metodologia da Pesquisa 02 36 30
Total 25 450 375
Algebra Linear 04 72 60
Fisica | 04 72 60

50 Laboratério de Fisica I 02 36 30
Calculo I1 04 72 60
Técnicas de Programacao 03 54 45
Estatistica Geral 04 72 60
Introducao ao Desenho Auxiliado 04 7 60
por Computador
Total 25 450 375

30 Ciéncias do Ambiente e Manejo 00 36 30

de Recursos Naturais
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Fisica II 04 72 60
Mecanica dos Solidos 04 72 60
Calculo II1 04 72 60
Introdpgao a Ciéncias dos 04 7 60
Materiais
Desenho Universal 02 36 30
Circuitos Logicos 04 72 60
Laboratério de Circuitos Logicos 02 36 30
Total 26 468 390
Fisica 111 04 72 60
Laboratoério de Fisica III 02 36 30
Resisténcia dos Materiais 04 72 60
4° Calculo IV 04 72 60
Varidveis Complexas 04 72 60
Equagdes Diferenciais Ordindrias 04 72 60
PIEX/médulo 1 05 90 75
Total 27 486 405
Fendémenos de Transportes 04 72 60
Circuitos Elétricos I 04 72 60
Processos Estocasticos 04 72 60
5° Calculo Numérico 04 72 60
Analise de Sinais e Sistemas 04 72 60
Eletromagnetismo [ 04 72 60
PIEX/modulo 2 04 72 60
Total 28 504 420
Conversao Eletromecanica 04 72 60
Circuitos Elétricos II 04 72 60
Laboratorio de Circuitos Elétricos 02 36 30
6° Ondas e Linhas 04 72 60
Controle Analdgico 04 72 60
Dispositivos Eletronicos 04 72 60
PIEX/modulo 3 05 90 75
Total 27 486 405
Sistemas Elétricos 04 72 60
Maquinas Elétricas 04 72 60
7° Laboratério de Maquinas Elétricas 02 36 30
Principios de Comunicacio 04 72 60
Controle Digital 04 72 60
Eletronica 04 72 60
Laboratoério de Eletronica 02 36 30
PIEX/moédulo 4 04 72 60
Total 28 504 420
Instalag¢des Elétricas 04 72 60
8 Laboratério de Instalagdes 00 36 30

Elétricas




59

Materiais Elétricos 04 72 60
Gestdo Empresarial e Marketing 03 54 45
Arquitetura de Sistemas Digitais 04 72 60
Optativa 04 72 60
PIEX/mddulo 5 04 72 60
Total 25 450 375
Optativa 04 72 60
Seguranca do Trabalho 02 36 30
Optativa 02 36 30
g0 Eletronica de Poténcia 03 54 45
Etica e Exercicio Profissional 02 36 30
Economia para Engenharia 02 36 30
Optativa 04 72 60
PIEX/mddulo 6 05 90 75
Total 24 432 360
10° | Optativa 04 72 60
Total 04 72 60
(Hora-aula) (Hora-relogio)
Disciplinas Obrigatorias: Disciplinas
Total Obrigatérias: 2910
Disciplinas Optativas: 324 Disciplinas
Programa Integralizado de | Optativas: 270
Extensao-PIEX: 486 PIEX: 405
A relacdo de componentes curriculares optativas estd mostrada na Tabela 4.
Tabela 4 - Relagao de Componentes Curriculares Optativas.
Carga hordria (h)

Periodo | Disciplina Optativa Semanal Teorica Pratica Total
08 Inglés Instrumental 04 04 0 72
09 Administragdo e Planejamento 04 04 0 72

Energético
08 Empreendedorismo 04 04 0 72
08 Libras 03 03 0 54
08 Subestagdes de Energia 04 04 0 72
09 Protecdo de Sistemas Elétricos 04 04 0 72
08 Processamento Digital de Sinais 04 04 0 72
08 Instrumentagdo Eletronica 04 04 0 72
09 Automagao Industrial 04 04 0 72
08 Robotica 04 04 0 72
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08 Antenas e Propagacdo 04 04 0 72
08 Redes de Computadores 04 04 0 72
08 Fisica IV 04 04 0 72
08 Equacdes Diferenciais Parciais 04 04 0 72
08 Elaboragao e Analise de Projetos 03 03 0 54
10 Nog¢des de Direito 04 04 0 72
10 Eletromagnetismo II 04 04 0 72
08 Portugués Instrumental 04 04 0 72
08 Desenho Técnico Industrial 02 01 01 36
08 Andlise e Avaliagdo de Impactos 03 03 0 54
Ambientais
10 Energia Solar 04 03 01 72
08 Energia Hidraulica 04 03 01 72
08 Energia Eolica 03 03 0 54
08 Transmissdo e Distribui¢do de 04 04 0 72
Energia Elétrica
09 Geracao de Energia Elétrica 04 04 0 72
09 Eficiéncia e Gestdo Energética 02 1,33 0,67 36
09 Motores Elétricos 04 03 01 72
10 Introdugdo a Engenharia da 04 04 0 72
Qualidade
09 Microcontroladores e Aplicagdes 04 03 01 72
09 Automacao Predial com IoT 04 03 01 72
08 Controle de Processos Industriais 04 04 0 72
08 Filtros Elétricos 03 03 0 54
08 Estrutura e Concepgao de Circuitos 04 04 0 72
Integrados
08 Circuitos para Comunicagdes 04 04 0 72
09 Redes de Computadores II 04 03 01 72
09 Introdugdo a Inteligéncia Artificial 04 03 01 72
10 Inteligéncia Artificial Avangada 04 03 01 72
08 Célculo de Curto-circuito 04 04 0 72
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Possivelmente, novas disciplinas optativas serdo sugeridas pelo colegiado de curso,
desde que atendam demandas para projetos de pesquisa ou extensdo. O colegiado do curso
podera se reunir para discutir propostas de docentes que julgarem necessario que determinadas
disciplinas sejam incluidas no quadro de disciplinas optativas para atender linhas de pesquisas
novas ou ja existentes, projetos de extensao e projetos de ensino aprendizagem. Se as propostas
forem aprovadas pelo referido colegiado, serdo encaminhadas a Pro-reitora de Graduacao
(Prograd) para cadastramento, conforme a Res. n°. 114/2023-Consuni/UFAL.

A distribuicao da carga horaria por componente curricular esta mostrada na Tabela 5, e
em forma de diagrama na Figura 4.

A carga horaria minima em disciplinas ¢ de 3.816 horas-aula, sendo 3.492 horas-aula
cursadas em disciplinas da grade curricular obrigatdria e 324 horas-aula cursadas em disciplinas
optativas. A carga horaria cursada nas disciplinas optativas, que exceder as 324 horas-aula

minimas, serdo computadas como atividades curriculares complementares.

Tabela 5. Distribuicdo da Carga Horaria por Componente Curricular.

DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA POR COMPONENTE CURRICULAR
Componentes Curriculares Carga Horaria Carga HoréTia Percentual
(Hora-aula) (Hora-relogio) (%)
Disciplinas Obrigatorias 3492 2910 72,93
Disciplinas Optativas 324 270 6,77
Estagio Supervisionado 216 180 4,51
Atividades Complementares 216 180 4,51
Trabalho de Conclusdo de Curso 54 45 1,13
Eic;irlzl;a Integralizado de 486 405 10,15
Carga hordria total 4.788 3.990 100,00




62

Figura 4. Distribuigdo da carga horaria (hora-aula) dos componentes curriculares

10,15%
1,13%
4,51%

~

~

—

4,51%

6,77%__

= Disciplinas Obrigatdrias = Disciplinas Optativas
= Estdgio Supervisionado = Atividades complementares
u Trabalho de Conclusdo de Curso Programa Integralizado de Extensao

Fonte: propria.

Na Tabela 4 sdo listadas a relagao das disciplinas optativas dentre as quais hé disciplinas
de duas horas-semanais, trés horas-semanais e quatro horas-semanais. O discente podera optar
por cursar as disciplinas eletivas do seu interesse, podendo combina-las de forma adequada da
seguinte maneira: cursar trés disciplinas de quatro horas-aula de aulas semanais, ou quatro
disciplinas de trés horas-aula de aulas semanais ou ainda combinar disciplinas de dois, trés e
quatro horas-aula de aulas semanais com o intuito de integralizar a carga horaria minima para

as disciplinas optativas, conforme sugerida na execugdo curricular por periodo da Tabela 3.

A seguir sera exibido um quadro resumo da estrutura curricular do curso de Engenharia

Elétrica com legenda, conforme a Tabela 6.



Tabela 6. Quadro Resumo da Estrutura Curricular
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PROFISSIONALIZANTE ESPECIFICO

LEGENDA

6° 7° 8° 9° 10°
CONVERSAO SISTEMAS INSTALACOES OPTATIVA ngggfg&%]i
ELETROMECANICA ELETRICOS ELETRICAS
DE CURSO
LABORATORIO ESTAGIO
CIRCUITOS CIRCUITOS MAQUINAS DE SEGURANCA DO | (/o (et
ELETRICOS I ELETRICOS II ELETRICAS INSTALACOES TRABALHO
7)) DO
< ELETRICAS
E INTRODUCAO A LABORATORIO DE | LABORATORIO DE MATERIAIS
(- ENGENHARIA CIRCUITOS MAQUINAS TR OPTATIVA OPTATIVA
& ELETRICA ELETRICOS ELETRICAS
Q
w A
PRINCIPIOS DE ELETRONICA DE
~ A
a ONDAS ELINHAS | ~oMUNICACAO POTENCIA
ANALISE DE SINAIS CONTROLE CONTROLE
E SISTEMAS ANALOGICO DIGITAL SISTEMAS
DIGITAIS
W Agﬁgﬁ,‘%{ ol DISPOSITIVOS ELETRONICA OPTATIVA
ELETRONICOS
CIRCUITOS LABORATORIO DE
LOGICOS ELETRONICA (GIEALAITA -
LABORATORIO DE
CIRCUITOS
LOGICOS
ACE PIEX/médulo 1 PIEX/médulo 2 PIEX/médulo 3 PIEX/médulo 4 PIEX/médulo 5 PIEX/médulo 6
25 25 26 27 28 27 28 25 24
HORAS-AULA HORAS-AULA HORAS-AULA HORAS-AULA HORAS-AULA HORAS-AULA HORAS-AULA HORAS-AULA HORAS-AULA -
SEMANAIS SEMANAIS SEMANAIS SEMANAIS SEMANAIS SEMANAIS SEMANAIS SEMANAIS SEMANAIS
CONTEUDO CONTEUDO
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11.2. Proposta Curricular

11.2.1. Ementas das Disciplinas do Curso e seus Pré-requisitos

1* PERIODO

Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Vetor: Conceito e Propriedades Gerais. Produtos Escalar, Vetorial e Misto. Equagdes

Vetoriais. Retas e Planos. Conicas e Quadricas. Classificagao das Conicas.

Bibliografia:

Basica:

BOULOS, P., CAMARGQO, 1. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sao Paulo:
Makron Books - Grupo Pearson, 2005.

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 1995.
Complementar:

SANTOS, F. J.; FERREIRA, S. B. Geometria Analitica. 1. ed. Bookman, 2009.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Vol. 1. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2005.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.
THOMAS, G. B. Célculo. Vol. 1. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2002.

Disciplina: SOCIEDADE E AMBIENTE

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h | C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: N/A
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Ementa: Historico e Conceitos Basicos da Sociologia. Institui¢des Sociais. O Homem e o Meio:

populagdo e migragdes. Desenvolvimento e Meio Ambiente. Mudanga Social.

Bibliografia:
Basica:
ACSELRAD, H. (org.) Conflitos Ambientais no Brasil. Rio de Janeiro: Relumé Dumara, 2004.

BRYM, R. J. (et al.) Sociologia: sua bussola para um novo mundo. Sao Paulo: Cengage Leraning,

2008.

HANNIGAN, J. Sociologia ambiental. Petropolis, RJ: Vozes, 2009.
Complementar:

CASTELLS, M. O Poder da Identidade. Vol 2. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2008.

FERRY, L. A Nova Ordem Ecolégica: a arvore, o animal ¢ o homem. Rio de Janeiro: DIFEL,

2009.
FLORIANI, D. Conhecimento, Meio Ambiente ¢ Globalizacao. Curitiba: Jurua, 2004.
GUARESCHLI, P. Sociologia Critica: alternativas de mudanca. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2011.

ALMINQO, J. Naturezas Mortas: a filosofia politica do ecologismo. Rio de Janeiro: Francisco Alves,

2004.

DRUMMOND, J. A.; FRANCO, J. L. de A. Prote¢ao a Natureza ¢ Identidade Nacional no Brasil,
Anos 1920-40. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2009.

FOSTER, J. B. A Ecologia em Marx: materialismo e natureza. Rio de Janeiro: Civilizagdo

Brasileira, 2005.
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Disciplina: INTRODUCAO A ENGENHARIA ELETRICA

C. H. tedrica: 36h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 36h | C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Historico da Engenharia no Brasil e no Mundo. O profissional de Engenharia e Campos
de Atuagdo. Pioneiros da Engenharia Elétrica. A profissdao de engenheiro eletricista no Brasil.
Areas da engenharia elétrica. Evolugdo e perspectivas da Engenharia Elétrica. Aplicagdo e produtos

da Engenharia Elétrica. Integracdo com outras areas da engenharia.
Bibliografia:

Basica:

COCIAN, L. F. E. Introdugao a engenharia. Porto Alegre: Bookman, 2017.

DYM, C. L.; LITTLE, P. Introdu¢do a engenharia: uma abordagem baseada em projeto. 3. ed.
Porto Alegre, RS: Bookman, 2010.

BAZZO, W. A.; VALE PEREIRA, L. T. Introducdo a engenharia: conceitos, ferramentas e
comportamentos. 4. ed. [rev.] Florianopolis: UFSC, 2013.

Complementar:
PHILIPPI, JR. A. Energia e Sustentabilidade. 1. ed. Sdo Paulo: Manole, 2016.
HOLTZAPPLE, M. T.; REECE, W. D. Introducao a engenharia. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006.

SILVA, O. Cartas a um Jovem Empreendedor: Realize seu Sonho Vale a Pena. Rio de Janeiro:

Elsevier, 2007.

Regulamentacao de Profissdes de Engenheiro, do Arquiteto e do Engenheiro Agronomo, Ed:
Editada e distribuida pelo Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA.

http://www.confea.org.br.
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MARTINS, J. B.; A Histéria da Eletricidade — Os homens que desenvolveram a eletricidade,
Ciéncia Moderna, 2007.

DAGNINO, R.; NOVAIS H. P.; FRAGA, L. O engenheiro e a sociedade, Insular, 2013.

Disciplina: CALCULO I

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Funcgdes e graficos. Logaritmos e exponenciais. Fun¢des trigonométricas e funcdes
trigonométricas inversas. Fungdes hiperbdlicas. Limite e continuidade. A derivada e a derivagao.
Taxas de variagdo. Otimizacdo. Valores extremos de fungdes. Técnicas de construcao de graficos.

A diferencial.

Bibliografia:
Basica:

STEWART, J. Célculo. Vol. 1, trad. da 8th ed. norte-americana. Sao Paulo: Cengage Thomson
Learning, 2017.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol 1. 5. ed.[reimpr.] Rio de Janeiro: LTC, 2013.
Complementar:

HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L.; SOBECK; PRICE. Calculo: um curso moderno ¢ suas
aplicagdes. 11. ed. LTC, 2015.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES M. B. Calculo A: fungdes, limite, derivacao e integracao. 6
ed. Sdo Paulo: Person, 2006.
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AVILA, G. Calculo das Fungdes de uma Variavel. 7. ed. LTC, 2003.

GIORDANO, W. H.; THOMAS, G. B. Calculo. Vol. 1. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson Education,
2008.

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. Vol. 1, 8. ed. Bookman, 2007.

Disciplina: INTRODUCAO A COMPUTACAO

C. H. tedrica: 24h | C. H. pratica: 30h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Estudo de componentes basicos de um sistema de computagao. Introducgdo a organizagao
dos computadores: Arquitetura, Sistemas Operacionais e Compiladores. Algoritmos Estruturados

e Estruturas de Dados. Linguagens de Programacao: Teoria e Pratica em Laboratorio.

Bibliografia:
Basica:
GILAT, A. MATLAB com aplicagdes em engenharia. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

CHAPMAN, S. J. Programagdo em MATLAB para Engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage CTP,
2010.

PALM, W. J. Introdugcdo ao MATLAB para engenheiros. 3. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013.
Complementar:
SIZEMORE, J.; MUELLER, J. MATLAB para Leigos. Rio de Janeiro: Alta Books, 2016.

MATSUMOTO, E. Y. MATLAB R2013a. Teoria e Programago. 1. ed. Sao Paulo: Erica, 2013.
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HOLLOWAY, J. P. Introdugdo a Programacdo para Engenharia: resolvendo problemas com
algoritmos. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

MONTEIRO, M. A. Introdug¢do a Organizacao de Computadores. 5. ed. LTC, Rio de Janeiro, 2007.

TANENBAUM, A. S. Organizacdo Estruturada de Computadores. 5. ed. Prentice Hall, Sao Paulo,
2007.

Disciplina: DESENHO TECNICO

C. H. tedrica: 18h | C. H. pratica: 36h | C. H. total: 54h | C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Materiais de desenho. Normas técnicas. Caligrafia técnica, linhas e escalas. Vistos

ortograficos. Perspectiva axonométrica. Nogdes de desenho arquitetonico.

Bibliografia:
Basica:

MONTENEGRO, G. A. A perspectiva dos Profissionais. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda.,
2010.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 4. ed. LTC, 2006.
MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho Técnico Mecanico. Sdo Paulo: Hemus, 2000.
Complementar:

CARVALHO, B. de A. Desenho geométrico. 2. ed. Rio de Janeiro: Imperial, 2008.

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Porto Alegre: Globo,
1995.
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MONTENEGRO, G. A. Desenho Arquitetonico. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda., 2002.

MAGUIRE, D. E.; SIMMONS, C. H. Desenho Técnico: problemas e solugdes gerais de desenho.
Sdo Paulo: Hemus, 2004.

CARVALHO, B. de A. Desenho Geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1988.

Disciplina: QUIMICA GERAL

C. H. tedrica: 48h | C. H. pratica: 24h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Estrutura Atdmica. Classificacdo Periddica dos Elementos. Ligagdes Quimicas.
Estequiometria. Gases. Solucdes, Concentragdo e Dilui¢cdes. Termoquimica. Cinética Quimica.

Equilibrio Quimico. Quimica organica: fungdes organicas. Praticas de Laboratorio de Quimica.

Bibliografia:
Basica:

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

KOTZ,J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e Reagoes

Quimicas. Vol. 1. trad. 9th ed. norte-americana. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

KOTZ,J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e Reacdes

Quimicas. Vol. 2. trad. 9th ed. norte-americana. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

Complementar:
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MASTERTON, W. L., HURLEY, C. N. Quimica: principios e reagdes. 6. ed. LTC, 2010.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2014.

BRADY, J. E; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. Vol. 1. 2. ed. LTC, 1986.
CHANG, R. Quimica Geral: conceitos essenciais. 4. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Vol. 1 e 2. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

Disciplina: METODOLOGIA DA PESQUISA

C. H. tedrica: 28h | C. H. pratica: 8h | C. H. total: 36h | C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: N/A

Ementa: O conceito de ciéncia. O conhecimento cientifico. Relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. Planejamento da pesquisa cientifica. A importancia do projeto de pesquisa. Estrutura

basica do projeto de pesquisa.

Bibliografia:
Basica:

ANDRADE, M. M. Introdug@o a metodologia do trabalho cientifico. 10. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

MARTINS, G. A. Manual para elaboragdo de monografias e dissertagdes. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2002.

MATIAS-PEREIRA, J. Manual de Metodologia da Pesquisa Cientifica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2016.
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Complementar:
MEDEIROS, J. B. Manual de Elaboracdao de Referéncias Bibliograficas. Sao Paulo: Atlas, 2006.

BASTOS, L. R.; PAIXAO, L.; FERNANDES, L. M.; DELUIZ, N. Manual para Elaboragio de
Projetos e Relatdrios de Pesquisas, Teses, Dissertacdes, Monografias. 6. ed. LTC, 2003.

ANDRADE, M. M. de; MEDEIROS, J. B. Manual de elaboracao de referéncias bibliograficas. Sdo
Paulo: Atlas, 2001.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia cientifica: ciéncia e conhecimento cientifico,

métodos cientificos, teoria, hipoteses e variaveis. 6. ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.

MARTINS, G. A. Estudo de caso: uma estratégia de Pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

2° PERIODO

Disciplina: ALGEBRA LINEAR

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré-requisito: Geometria

Analitica

Ementa: Matrizes. Determinantes. Sistemas de Equagdes Lineares. Espagos Vetoriais. Espacos
Vetoriais Euclidianos. Transformacdes Lineares. Vetores Proprios e Valores Proprios. Formas

Quadraticas.

Bibliografia:

Basica:

POOLE, D. Algebra Linear. 1. ed. Sio Paulo: Cengage Learning, 2015.

LAY, D. C. Algebra Linear e suas Aplicagdes. 4. ed. Sdo Paulo: LTC, 2013.

ANTON, H., RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. 10* ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
Complementar:

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 1995.
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KOLMAN, B.; HILL, D. R. Introducao a algebra linear com aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC,
2014.

BOLDRINI, J. L.; et al. Algebra linear. 3. ed. S3o Paulo: Harper & Row do Brasil, 1980.
CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra linear e aplicacdes. 6. ed. Sao
Paulo: Atual, 1990.

LIMA, E. L. Geometria analitica e 4lgebra linear. 2. ed. Sdo Paulo: IMPA, 2012.

Disciplina: FISICA 1

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Calculo |

Ementa: Medidas. Movimentos uni ¢ bi dimensionais. Leis de Newton. Trabalho e energia
mecanica. Conservagao do momento linear. Colisdes. Rotagdes e momento angular. Dinamica de

corpos rigidos.

Bibliografia:
Basica :

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica I: Mecéanica. Vol. 1. 10. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2016.

MOSCA, G; TIPLER, P. Fisica. Vol. 1. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros. Vol. 1. trad. 8th ed.

norte-americana. S3o Paulo: Cengage Learning, 2012.
Complementar:

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 12. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2015.
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ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: Um curso universitario. Mecanica. Vol. 1. 2. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2015.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica: Mecanica. Vol. 1. 5. ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2013.

CHAVES, A.; SAMPAIO J. F. Mecanica. 1. ed. vol. 1. Rio de Janeiro: LTC/LAB, 2007.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: Mecanica.
Vol.1. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

Disciplina: LABORATORIO DE FISICA 1

C. H. tedrica: Oh C. H. pratica: 36h | C. H. total: 36h C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: Calculo I

Ementa: Tratamento de dados. Experimentos sobre Mecanica Classica.

Bibliografia:
Basica :

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica I: Mecanica. Vol. 1. 10. ed.
Rio de Janeiro LTC, 2016.

PIACENTINL J. J; GRANDL B. C. S; HOFMANN. M. P; LIMA. F. R. R; ZIMMERMANN. E.
Introdugdo ao Laboratério de Fisica. 3. ed. Rev. - Florianépolis: ed. da UFSC, 2008.

MOSCA, G; TIPLER, P. Fisica. Vol.l. 6. ed. Frio de Janeiro: LTC, 2009.
Complementar:

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 12. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2015.
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JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros. Vol.l. trad. 8th ed.

norte-americana. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica: Mecanica. Vol. 1. 5. ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2013.

CHAVES, A.; SAMPAIO J. F. Mecanica. 1. ed. vol. 1. Rio de Janeiro: LTC/LAB, 2007.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: mecanica.
Vol.1. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

Disciplina: CALCULO II

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Calculo I

Ementa: Integracio e a integral definida. A Integral indefinida. Areas e volumes. Técnicas de
integragdo. Aplicacdes da integral. Coordenadas polares. Integrais improprias. Férmula de Taylor.

Sequéncias e séries infinitas.

Bibliografia:
Basica:

STEWART, J. Calculo. Vol. 1. trad. da 8th ed. norte-americana. Sdo Paulo: Editora Cengage
Thomson Learning, 2017.

STEWART, J., Célculo. Vol. 2. trad. da 8th ed. norte-americana. Sdo Paulo: Editora Cengage
Thomson Learning, 2017.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Editora Harbra,
1994.
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GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

Complementar:
AVILA, G. Calculo das Funcdes de uma Variavel. 7. ed. LTC, 2003.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES M. B. Calculo A: fungdes, limite, derivacdo e integracao. 6.
ed. Sdo Paulo: Person, 2006.

HOFFMAN, L. D.; BRADLEY, G. Célculo — Um Curso Moderno e suas Aplicacdes. 10. ed. LTC,
2010.

GIORDANO, W. H e THOMAS, G. B., Calculo. Vol. 1. 11. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson
Education, 2008.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo. Vol. 1 e 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

Disciplina: TECNICAS DE PROGRAMACAO

C. H. tedrica: 24h | C. H. pratica: 30h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: Introducdo a

Computacdo

Ementa: Estrutura de dados e algoritmos de manipulacdo relacionados: pilhas, listas, filas, arvores
e tabelas hash. Algoritmos de ordenacao. Nogdes de programacao orientada a objetos: conceitos

basicos, modelo de programacao, aplicagdes em engenharia.

Bibliografia:

Basica:
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DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. C++: Como Programar. 5. ed. trad. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2006.

HORSTMANN, C. - Padrdes de Projeto Orientados a Objetos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.

SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON, L., Estruturas de Dados e seus Algoritmos. LTC. 3. ed.
LTC, 2015.

Complementar:

NONATO, L. G. Tipos e Estruturas de Dados. Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacao

- Departamento de Computacao e Estatistica - USP.

POZRIKIDIS, C. Introduction to C++ Programming and Graphics. Springer, 2007. SAVITCH,

W., Problem solving with C++. Pearson Education, Inc., 2015.
DAMAS, L. M. D. Linguagem C. 7. Ed., Sdo Paulo: LTC, 2007.
DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J., C Como Programar. 6. ed. Londres: Pearson, 2011.

ALBANO, R. S.; ALBANO S. G. Programacao em linguagem C. S3o Paulo: Ciéncia Moderna,
2010.

Disciplina: ESTATISTICA GERAL

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Conceitos iniciais. Populagdo e amostra. Varidveis. Estatistica descritiva. Tabelas.
Gréficos. Distribuicdo de frequéncias para varidveis continuas e discretas. Medidas de posi¢ao:
média aritmética, moda, mediana. Separatrizes. Medidas de dispersdo. Probabilidade. Distribui¢ao
Binomial, Distribuicdo de Poisson, Distribuicdo Normal. Correlagdo e regressdo linear simples.

Inferéncia. Testes de hipdteses. Analise de variancia.
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Bibliografia:
Basica:
BUSSAB, W. O.; MORETIM, P. A. Estatistica Basica. 8. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2014.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros.
6. ed. LTC, 2016.

PIMENTEL-GOMES, F. Curso de Estatistica Experimental. 15. ed. Editora FEALQ, 2009.
Complementar:

TRIOLA, M. F. Introdugao a Estatistica. 11. ed. LTC, 2013.

MORETTIN, P. Estatistica Bésica. 8. ed. Sao Paulo: Saraiva. 2014. 568p.

BELORIZKY, E. Probabilidades e Estatisticas nas Ciéncias Experimentais Metodologias. 1. ed.
Porto Editora, 2007. 128p.

COCHRAN, W. G.; COX, G. M. Experimental design. 2. ed. London: John Wiley & Sons, 1992,
640p.

FAVERO, L.; FAVERO, P. Modelos de Regressao com EXCEL, STATA e SPSS. 1. ed. Elsevier,
2015, 520p.

Disciplina: INTRODUCAO AO DESENHO AUXILIADO POR COMPUTADOR

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 36h | C. H. total: 36h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Desenho técnico

Ementa: Introdug¢do ao Desenho Auxiliado por Computador (CAD): principais fungdes do

programa para criagdo de desenhos, vistas auxiliares, cortes, detalhamentos e cotagem. Introducao
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as normas relevantes para desenhos de arquitetura, projetos elétricos e circuitos eletronicos.

Introdugdo as ferramentas e programas para desenho de projetos elétricos e circuitos eletronicos.

Bibliografia:
Basica:

KATORI, R. AutoCAD 2019: Projetos em 2D e Recursos Adicionais. 1. ed. Sdo Paulo: Senac,
2018.

CAMPOS NETTO, C. Estudo Dirigido: AutoCAD 2019 para Windows. 1. ed. Erica, 2018.
SENAI/SP. Desenho de circuitos eletronicos. 1. ed. SENAI 2017.
Complementar:

VERMA, G.; WEBER, M. AutoCAD Electrical 2020 Black Book. 5. ed. CADCAMCAE Works,
2019.

LIMA FILHO, D. L. Projetos de Instalagdes Elétricas Prediais. 11. ed. Erica, 2006.
SENALI. Sistemas Elétricos Prediais. Senai, 2020.
BOURGERON, R. 1300 Esquemas e Circuitos Eletronicos. Hemus, 2002.

ZEID, I. CAD/CAM: Theory and Practice. 2. ed. New York: McGraw Hill, 2006.

3° PERIODO

Disciplina: CIENCIAS DO AMBIENTE E MANEJO DE RECURSOS NATURAIS

C. H. tedrica: 24h | C. H. pratica: 12h | C. H. total: 36h C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: N/A
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Ementa: Conceitos preliminares. Bases tedricas da recuperacdo e manejo de ecossistemas.
Técnicas de recuperagdo de ecossistemas aquaticos e terrestres. Ecotecnologia. Manejo de
Ecossistemas. Recuperacao de areas degradadas urbanas, de exploragao mineral e de exploragao

agricola.

Bibliografia:
Basica:

GUREVITCH, J.; SCHEINER, S. M.; FOX, G. A. Ecologia Vegetal. 2. ed. Porto Alegre: Artmed
Editora S.A., 2009.

MILLER, G.T.; SPOOLMAN, S.E. Ciéncia Ambiental. 2. ed. Sao Paulo: Cengage Learning
Edig¢oes Ltda, 2015.

RICKLEFS, R. E. A economia da Natureza. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2010.
Complementar:

BEGON, M.; HARPER, J.; TOWNSEND, C.R. Ecologia: de individuos e ecossistemas. 4. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2008.

MORAN, E. F. A Ecologia Humana das Populagdes da Amazonia. Petropolis: Vozes. 1990.

TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em Ecologia. 3. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2010.

DUBOIS, J. C. L.; VIANA, V. M.; ANDERSON, A. B. ANDERSON. Manual Agroflorestal para
a Amazonia. Rio de Janeiro: REBRAF, 1996.

PRIMAVESI, A. Agroecologia: Ecosfera, Tecnosfera e a Agricultura. Sdo Paulo: Nobel, 1997.

Disciplina: FISICA II
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C. H. tedrica: 60h | C. H. pratica: 12h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Fisicale

Laboratorio de Fisica I

Ementa: Fluidos. Temodindmica e teoria cinética dos gases. Movimento oscilatorio. Ondas.

Gravitacao. Praticas de laboratério associadas ao conteudo tedrico da disciplina.

Bibliografia:
Basica :

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: gravitacdo, ondas e
termodinamica. Vol. 2. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

MOSCA, G; TIPLER, P. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros. Vol. 2. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009.

JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros: oscilagdes, ondas e

termodinamica. Vol. 2. trad. 8th ed. norte-americana. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.
Complementar:

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: fluidos, oscilagdes ¢ ondas. Vol. 2. 5. ed. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2013.

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 12. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2015.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica II. Termodinamica e Ondas. Vol. 2. 12. ed. Sado Paulo:
Ed. Pearson, 2008.

ALONSO, M.; FINN, E. J.; Fisica: Um curso universitario. Campos e Ondas. Vol. 2. 2. ed. Sao
Paulo: Blucher, 2015.

CHAVES, A.; SAMPAIO J. F. Gravitacao, Fluidos, Ondas e Termodinamica. Vol. 2. 1. ed. Rio de
Janeiro: LTC/LAB, 2007.
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Disciplina: MECANICA DOS SOLIDOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Calculo II,
Algebra Linear e Geometria

Analitica

Ementa: Objetivos da mecanica dos sélidos rigidos e deformaveis. Estatica dos pontos materiais.

Estatica dos corpos rigidos. Caracteristicas geométricas dos corpos.

Bibliografia:
Basica:

HIBBELER, R. C. Estatica: Mecanica para Engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall,
2011.

BEER, F. P., JOHNSTON, E. R., EISENBERG, E. R. Mecanica Vetorial para Engenheiros:
Estatica. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

MERIAN, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica para Engenharia: Estatica. 7. ed. Ed. LTC, 2009.
Complementar:

BORESI, A. P.; SCHMIDT, R. J. ESTATICA. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2003.

HIBBELER, R. C. Analise das Estruturas. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

MARTHA, L. F. Analise de Estruturas - Conceitos e Métodos Basicos. Rio de Janeiro:

Campus/Elsevier, 2010.

GILBERT, A. M; LEET, K. M.; UANG, C. M. Fundamentos da Analise Estrutural. 3. ed. Sao
Paulo: McGraw Hill, 2009.
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BEER, F. P., JOHNSTON, E. R.,, DEWOLF, J. T. Resisténcia dos Materiais. 4. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2006.

Disciplina: CALCULO III

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Calculo II

Ementa: Curvas Parametrizadas. Comprimento de Arco. Curvatura e Torc¢do. Triedro de Frenet.
Fungdes de varias varidveis. Limite e continuidade. Derivadas parciais. Aplicagdes diferencidveis.
Matriz Jacobiana. Derivadas direcionais. Gradiente. Regra da cadeia. Fungdes implicitas. Fungdes
vetoriais. Teorema da funcao inversa. Maximos e minimos. Multiplicadores de Lagrange. Formula

de Taylor.

Bibliografia:
Basica:

STEWART, J. Célculo. Vol. 2, trad. da 8th ed. norte-americana. Sao Paulo: Cengage Thomson
Learning, 2017.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2. 3. ed. Sdo Paulo: HARBRA, 1994,
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. Vol. 2. 5. ed. [reimpr.] Rio de Janeiro: LTC, 2014.
Complementar:

FLEMMING, D. M.; GONCALVES M. B. Célculo B - Fungdes de Varias Variaveis, Integrais

Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.
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HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L.; SOBECK; PRICE. Calculo: um curso moderno ¢ suas
aplicacdes. 11. ed. LTC, 2015.

GIORDANO, W. H e THOMAS, G. B., Calculo. Vol. 2. 11. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson
Education, 2008.

MUNEM, M. A.; FOULIS, D. J. Calculo. Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. Vol. 2. 8. ed. Bookman, 2007.

Disciplina: INTRODUCAO A CIENCIAS DOS MATERIAIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h
Pré-requisito: Quimica Geral

Co-requisito: Fisica II

Ementa: Introducdo a Ciéncias dos Materiais. Estrutura cristalina. Defeitos da estrutura cristalina.
Microestrutura dos materiais. Propriedades térmicas e mecanicas dos materiais. Polimeros

organicos. Materiais metalicos. Materiais ceramicos. Materiais compositos.

Bibliografia:
Basica:

CALLISTER, W. D.; RETHWISCH, D. G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugao.
9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

SMITH, W. F. Fundamentos de Engenharia e Ciéncias Dos Materiais. 5. ed. Porto Alegre: Mc
Graw Hill/ Bookman, 2012, 734p.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncias dos Materiais. 6. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008, 576p.
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Complementar:

ASKELAND, D. R.; WRIGHT, J. W. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Trad. da 3th ed. norte-
americana. S3o Paulo: Cengage Learning, 2014, 672p.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia: microestrutura. Sdo Paulo: Hemus, 1997, 352p.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais. 12. ed. Sao Paulo: Ed. Blucher, 1998,
427p.

BRIAN, S. M. An Introduction to Materials Engineering and Science: for chemical and materials

engineers. New York: John Wiley & Sons, 2004.

NEWELL, J. A. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncia dos Materiais. 1. ed. LTC, 2010.

Disciplina: DESENHO UNIVERSAL

C. H. tedrica: 18h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 36h C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: Desenho Técnico

Ementa: Conceitos e defini¢des do desenho Universal. Requisitos para projetos de edificagdes,
mobiliarios, equipamentos e espagos urbanos com énfase na acessibilidade e adequados a
diversidade humana, que atendam aos critérios técnicos da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT e que garantam a acessibilidade do ambiente urbano e das edificagdes.

Legislacdo e normas técnicas.

Bibliografia:

Basica:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050: Acessibilidade de Pessoas
Portadoras de Deficiéncias a Edifica¢des, Espaco, Mobilidrio e Equipamento Urbano. Rio de

Janeiro: ABNT, 2015.
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CAMBIAGH]I, S. S. Desenho Universal: métodos e técnicas para arquitetos e urbanistas. Sao
Paulo: Senac, 2017.

PRADO, A. R. A. Desenho universal: caminhos da acessibilidade no Brasil. Sdo Paulo:
Annablume, 2010.

Complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 16537: Acessibilidade
- Sinalizagdo tatil no piso - Diretrizes para elaboracao de projetos e instalacdo. Rio de Janeiro,

2016.

BRASIL. Convengao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia. Decreto Legislativo n.°
186/2008. Decreto n.° 6.949/2009. Brasilia: Secretaria de Direitos Humanos, Secretaria nacional

de Promocao dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia, 2011.

BRASIL. LEI n.° 13.146, de 6 de julho de 2015. Institui a Lei brasileira de Inclusdo da Pessoa com

Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

BRASIL, Presidéncia da Republica. Lei n.° 10.098: Acessibilidade, promulgada em 19 de
dezembro de 2000. Brasilia: PR, 2000.

GEHL, J. Cidades para Pessoas. Sdo Paulo: Perspectiva, 2013.

Disciplina: CIRCUITOS LOGICOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Sistemas de numeragdo e codigos bindrios. Aritmética bindria. Portas 16gicas. Algebra
de Boole. Analise e sintese de circuitos combinacionais. Analise e sintese de circuitos sequenciais.

Conceitos de projeto de sistemas digitais com circuitos universais.
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Bibliografia:

Basica:
TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes. 11. ed.

Sdo Paulo: Pearson, 2011.

IDIOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. 38. ed. Sdo Paulo: Erica,
2006.

D'AMORE, Roberto. VHDL: Descrigao e Sintese de Circuitos Digitais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

Complementar:
FLOYD, T. L. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicagdes. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

COSTA, C.; MESQUITA, L.; PINHEIRO, E. Elementos de Logica Programavel com VHDL e
DSP: Teoria e Pratica. Erica, 2011.

UYEMURA, J. Sistemas Digitais — Uma Abordagem Integrada. 1. ed. Thomson Pioneira, 2002.
CARRO, L. Projeto e Prototipagdo de Sistemas Digitais. Editora da UFRGS, 2001.
PEDRONI, V. A. Eletronica Digital Moderna e VHDL. 1. ed. Campus, 2010.

Capuano, F. G. Sistemas Digitais - Circuitos Combinacionais e Sequenciais - Série Eixos, Erika,

2014.

Disciplina: LABORATORIO DE CIRCUITOS LOGICOS

C. H. tedrica: Oh C. H. pratica: 36h | C. H. total: 36h C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Uso de portas l6gicas. Circuitos combinacionais. Flip-Flops. Circuitos sequenciais.

Multiplexacao e Demultiplexacdo. Codificagcdo e Decodificagdo. Registradores de Deslocamento.
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Bibliografia:

Basica:
TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes. 11. ed.

Sao Paulo: Pearson, 2011.

IDIOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. 38. ed. Sdo Paulo: Erica,
2006.

D'AMORE, R. VHDL: Descricao e Sintese de Circuitos Digitais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
Complementar:
FLOYD, T. L. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicacdes. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

COSTA, C.; MESQUITA, L.; PINHEIRO, E. Elementos de Légica Programavel com VHDL e
DSP: Teoria e Pratica. Erica, 2011.

UYEMURA, J. Sistemas Digitais — Uma Abordagem Integrada. 1. ed. Thomson Pioneira, 2002.
CARRO, L. Projeto e Prototipacdo de Sistemas Digitais. Editora da UFRGS, 2001.
PEDRONI, V. A. Eletronica Digital Moderna e VHDL. 1. ed. Campus, 2010.

CAPUANQO, F. G. Sistemas Digitais - Circuitos Combinacionais e Sequenciais - Série Eixos, Erika,

2014.

4° PERIODO

Disciplina: FISICA III

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Fisica II




&9

Ementa: Eletricidade: Carga elétrica e campo elétrico; Potencial elétrico; Capacitancia e
dielétricos; Corrente elétrica e circuitos elétricos; Resisténcia e forca eletromotriz.

Eletromagnetismo: Campo magnético e forca magnética; Inducao eletromagnética.

Bibliografia:
Basica :

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: eletromagnetismo. Vol.3.
10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol. 3. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros: eletricidade e

magnetismo. Vol. 3. trad. da 8" ed. norte-americana. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.
Complementar:

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica II:

eletromagnetismo. Vol. 3. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2015.
CUTNELL, J. D.; JOHNSON, K. W. Fisica. Vol. 3. 6. ed. LCT, 2006.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: eletromagnetismo. Vol.3.
8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Eletromagnetismo. Vol. 3. 5. ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2013.

CHAVES, A. Fisica Basica: eletromagnetismo. 1. ed. LTC, 2007.
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Disciplina: LABORATORIO DE FISICA III

C. H. tedrica: Oh C. H. pratica: 36h | C. H. total: 36h | C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: Fisica II

Ementa: Experiéncias de laboratdrio sobre instrumentos de medidas elétricas, montagem e analise
de circuitos com corrente continua e alternada, cargas estaciondrias e potencial elétrico, campo

magnético.

Bibliografia:
Basica:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: eletromagnetismo. Vol.3.
10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

PIACENTINIL J. J; GRANDI. B. C. S; HOFMANN. M. P; LIMA. F. R. R; ZIMMERMANN. E.
Introdugdo ao Laboratério de Fisica. 3. ed. [Rev.] Florianépolis: Editora da UFSC, 2008.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica III: Eletromagnetismo. 12. ed. Sdo Paulo: Addison
Wesley, 2009.

Complementar:

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica III:
eletromagnetismo. Vol. 3. 14. ed. Sao Paulo: Ed. Pearson, 2015.

KELLER, F. J.; GETTYS, W. E.; SKOVE, M. J. Fisica III. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.
CUTNELL, J. D.; JOHNSON, K. W. Fisica. Vol. 3. 6. ed. LCT, 2006.
CHAVES, A. Fisica Basica: eletromagnetismo. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

USSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Eletromagnetismo. Vol. 3. 5. ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2013.
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Disciplina: RESISTENCIA DOS MATERIAIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Mecanica dos

Sélidos

Ementa: Reducdo de sistemas de for¢as a um ponto. Célculo de reagdes de apoio em estruturas
isostaticas. Determinacdo de esforgos simples. Tragado de diagramas para estruturas isostaticas.
Tracdo e compressdo. Flexdo pura e simples. Flexdo assimétrica e composta com tracdo ou

compressao. Cisalhamento. Ligacdes parafusadas e soldadas. Tor¢ao simples.

Bibliografia:
Basica:

BEER, F. P., JOHNSTON, E. R., DEWOLF, J. T. Resisténcia dos Materiais. 4. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2006.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecanica dos Materiais. 7. ed. Sao Paulo: Cengage, 2011.
Complementar:

HIBBELER, R. C. Analise das Estruturas. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

JOHNSTON, E. RUSSELL, Jr.; DEWOLF, J. T.; BEER, F. P. Mecanica Dos Materiais. 5. ed.
Sdo Paulo: Bookman, 2011.

SILVA, V. D. Mecanica e Resisténcia dos Materiais. 4. ed. Coimbra: Editora Zuari, 2013.

NASH, W. A. Resisténcia dos Materiais — Cole¢do Schaum. 5. ed. Bookman, 2014.
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TIMOSHENKUO, S. P. Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro: Livros técnicos e
cientificos, 1976.

Disciplina: CALCULO IV

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Calculo III

Ementa: Integrais multiplas. Integrais de linha. Campos vetoriais conservativos. Mudanga de
variaveis em integrais multiplas. Superficies parametrizadas. Integrais de superficie. Teorema de
Green. Teorema de Gauss. Teorema de Stoke. Equagdes diferenciais de primeira e segunda ordem.

Me¢étodos elementares de solu¢ao. Equagdes diferenciais lineares.

Bibliografia:
Basica:

STEWART, J. Célculo. Vol. 2, trad. da 8. ed. norte-americana. Sao Paulo: Cengage Thomson
Learning, 2017.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol 2. 3. ed. Sdo Paulo: HARBRA, 1994.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 2. 5. ed.[reimpr.] Rio de Janeiro: LTC, 2014.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
Complementar:

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R.C. Equag¢des Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 10. ed. Sdo Paulo: LTC, 2015.

BRONSON, R. B.; COSTA, G. Equagdes Diferenciais - Colecao Schaum. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.
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GIORDANO, W. H; THOMAS, G. B., Calculo. Vol. 2. 11. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson
Education, 2008.

HOFFMAN, L. D.; BRADLEY, G. Célculo — Um Curso Moderno e suas Aplicagdes. 10. ed. LTC,
2010.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES M. B. Calculo B - Fungdes de Varias Variaveis, Integrais

Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie. 2. ed. Editora Pearson, 2007.

ANTON, H.; BIVENS, L.; DAVIS, S. Célculo. Vol. 2. 8. ed. Bookman, 2007.

Disciplina: VARIAVEIS COMPLEXAS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Calculo III

Ementa: Numeros Complexos. Fungdes analiticas complexas. Representagdo conforme.
Integragao complexa. Método dos Residuos. Fungdes harmdnicas. Expansao em série de poténcias.

A fungdo Gama. A formula de Stirling.

Bibliografia:
Basica:

BROWN, J. W.; CHURCHILL, R. V. Varidveis Complexas e Aplicacdes. 9. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2015.

MEDEIROS, L. A. Introdugdo as Fun¢des Complexas. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brazil, 1972.
AVILA, G. S. S. Funcdes de uma Variavel Complexa. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Complementar:
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SOARES, M. G. Calculo em uma Variavel Complexa. Colecdo Matematica Universitaria. IMPA.
SPIEGEL, M. R., Variaveis Complexas (Cole¢ao Schaum), Editora McGraw-Hill do Brasil, 1976.
AHLFORS, L V., Complex Analysis (Second Edition), McGraw-Hill Book Company, 1966.
ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. 10. ed. vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2014.

STEWART, James. Calculo. 7. ed. vol. 2. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2013.

Disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Calculo II

Ementa: Introducdo as equacdes diferenciais. Equagdes diferenciais ordinarias de 1* ordem. O
teorema de existéncia e unicidade. Métodos de solugdes explicitas. Métodos aproximados.
Equacdes diferenciais lineares de 2* ordem e de ordem superior. Transformada de Laplace. O
método de Laplace para resolugdo de equacdes diferenciais. Solucdo de equacdes diferenciais

ordinarias por séries.

Bibliografia:

Basica:

BOYCE, W. E.; DI PRIMA, R. C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

ZILL, D. G. Equagdes Diferenciais com Aplicagdes em Modelagem. 9. ed. Sao Paulo: CENGAGE,
2011.

EDWARDS, JR., C. H; PENNEY, D. E. Equacdes Diferenciais Elementares e com Problemas de
Contorno. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1995.

Complementar:

BRONSON, R.; COSTA, G. Equagdes Diferenciais, 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
DIACU, F. Introducao a Equagdes Diferenciais. 1. ed. Sao Paulo: LTC, 2004.

KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics, 10th edition. 2016.
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BRANNAN, J. R.; BOYCE, W. E. Equac¢des Diferenciais: Uma Introducao a Métodos Modernos
e suas Aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
NAGLE, K. R.; SAFF, E.B.; SNIDER, A. D. Equacdes Diferenciais, Sdo Paulo: Pearson, 2012.

5° PERIODO

Disciplina: FENOMENOS DE TRANSPORTES

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Fisicall e

Calculo IV

Ementa: Propriedades dos fluidos e definigdes. Estatica dos fluidos. Conceitos e equagdes
fundamentais do movimento dos fluidos. Analise dimensional e semelhanga dinamica. Efeitos de
viscosidade. Resisténcia fluida. Medidores, transferéncia de calor: escoamento sem atrito com

troca de calor em condutores.

Bibliografia:
Basica:

FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introducao a Mecanica dos Fluidos. 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2014.

WHITE, F. M. Mecéanica dos Fluidos. 6. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011, 880p.

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecanica dos Fluidos: fundamentos e aplicagdes. 3. ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill Interamericana do Brasil Ltda, 2015.

Complementar:
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BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. 2. ed. rev. — Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall. 2008.
LIVI, C. P. Fundamentos de Fenomenos de Transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012, 254 p.
STREETER, V. L. Mecéanica dos Fluidos. 9. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2012.

VIANNA, M. R. Mecanica dos Fluidos para Engenheiros 4. ed. Imprimatur, Artes Ltda, 2001,
581p.

SILVA, W. P.; SILVA, C. M. D. P. S. Mecanica Experimental para Fisicos e Engenheiros. 1. ed.
Jodo Pessoa: UFPB Editora Universitaria, 2000.

Disciplina: CIRCUITOS ELETRICOS I

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Fisica Il e
Equagdes Diferenciais

Ordinarias

Ementa: Elementos de circuitos. Leis e métodos de analise de circuitos. Teoremas de analise de
circuitos. Analise de circuitos de 1* ordem. Analise avancada de circuitos elétricos. Fonte senoidal.
Andlise de circuitos em corrente alternada. Fasores e diagrama fasorial. Poténcia em regime

permanente senoidal.

Bibliografia:
Basica:
NILSON, J. W. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009, 592p.

ALEXANDER, C. K.; MATTHEW, S. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 5. ed. Porto Alegre:
AMHG, 2013, 874p.
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BOYLESTAD, R. L. Introduc¢do a andlise de Circuitos Elétricos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2012, 976p.

Complementar:

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman (Cole¢do Schaum), 2009.
O’ MALLEY, J. Analise de Circuitos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman (Cole¢do Schaum), 2014.
IRWIN, J. D. Anélise Bésica de Circuitos Elétricos para Engenharia. 10. ed. LTC, 2013.

NAHVI, M. Teoria e Problemas de Circuitos Elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman (Colegao
Schaum), 2005.

ORSINI, Luiz de Queiroz, Curso de circuitos elétricos, E. BLUCHER, 2010.

Disciplina: PROCESSOS ESTOCASTICOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Estatistica Geral

Ementa: Conceitos basicos de processos estocasticos. Processos aleatérios. Processos
estaciondrios. Processos ergodicos. Fungdes de correlagdo, autocorrelacdo e densidade espectral
de poténcia. Processamento de sinais aleatorios. Estimagdo. Processos aleatdrios discretos.

Introdugdo a teoria das filas. Aplicacdes.

Bibliografia:
Basica:

YATES, R. D.; GOODMAN, D. J. Probabilidade ¢ Processos Estocasticos. 3. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2017.
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ROSS, S. M. Introduction to Probability Model. 10. ed. New York: Academic Press, 2003.

Leon-Garcia, A. Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering. 3. ed.

Londres: Pearson Prentice-Hall, 2008.

Complementar:

KARLIN, S.; TAYLOR, H. M. An Introduction to Stochastic Modeling, 3. ed. Academic Press,
1998.

PAPOULIS, A. Probability, Random Variables and Stochastic Processes. 3. ed. Singapore:
Mcgrawhill, 1991.

VINIOTIS, Y. Probability and Random Processes for Electrical Engineering. Mcgrawhill,
2. ed., New York, 1998.

MEYER, P. L. Probabilidade, Aplicagdes a Estatistica. Livros técnicos e cientificos.

2. ed. Rio de Janeiro: S.A, 1993.

ALENCAR, M. S. Probabilidade e Processos Estocasticos. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.

Disciplina: CALCULO NUMERICO

C. H. tedrica: 36h | C. H. pratica: 36h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Calculo IV,
Algebra Linear e Introducao a

Computacdo

Ementa: Sistemas numéricos e erros. Raizes de fungdes a uma variavel. Soluc¢do de sistemas de

equagoes lineares. Interpolacdo e aproximacao. Integragao numérica. Diferenciagao numérica.

Bibliografia:
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Basica:

GILAT, A.; SUBRAMANIAM, V. Métodos numéricos para engenheiros e cientistas: uma
introducao com aplicagdes usando o MATLAB. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 12. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2008.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; MONKEN E SILVA, L. H. Calculo Numérico. 2. ed. Sao
Paulo: Pearson - Prentice Hall, 2015.

Complementar:
FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Sdo Paulo: Pearson - Prentice Hall, 2007.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Célculo Numérico: aspectos tedricos € computacionais.
2. ed. Makron Books, 1996.

BURIAN, R.; DE LIMA, A. C.; HETEM JUNIOR, A. Célculo Numérico. LTC, 2007.
PAZ, A.P.; TARCIA, J. H. M.; PUGA, L. Z. Calculo Numérico. 2. ed. LCTE, 2012.

SANTOS, J. D.; DA SILVA, Z. C. Métodos Numéricos. 3. ed. Recife: Ed. Universitaria, 2010.

Disciplina: ANALISE DE SINAIS E SISTEMAS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Variaveis

Complexas e Calculo IV

Ementa: Sinais continuos e discretos no tempo. Operagdes com sinais. Tipos e propriedades de
sinais. Sistemas continuos e discretos no tempo. Sistemas lineares invariantes no tempo. Sistemas
representados por equacdes diferenciais e de diferencga. Série e transformada de Fourier. Analise

de Fourier para sinais e sistemas continuos e discretos no tempo. Amostragem de sinais continuos
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no tempo. Convolugdo continua e discreta. Resposta de sistemas lineares. Aplicagdes de sistemas

lineares. Transformada de Laplace. Transformada Z.

Bibliografia:
Basica:

OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S. Sinais e sistemas. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2010.

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

ROBERTS, M. J. Fundamentos em sinais e sistemas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.

Complementar:

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2012.
HSU, H. P. Sinais ¢ Sistemas. 1. ed. Bookman (Cole¢ao Schaum), 2004.

DOREF, R. C. Sistemas de Controle Modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de Comunicagdo. 5. ed. Bookman, 2011.

NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle, 6. ed. LTC, 2012.

Disciplina: ELETROMAGNETISMO I

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Fisica III,
Laboratorio de Fisica Il e

Calculo V.
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Ementa: Eletrostatica. Potencial eletrostatico: Equacgdes de Laplace. Método das imagens,
separacdo de varidveis e expansdo de multipolos. Campo elétrico na matéria; Magnetostatica e
campos magnéticos na matéria.

Bibliografia:

Basica:

GRIFFITHS, David J. Eletrodinamica; tradu¢ao Heloisa Coimbra de Souza. 3. ed. Sao Paulo:
Pearson Addisson Wesley, 2011. Titulo Original: Introduction to Electrodynamics. ISBN: 978-85-
7605-886-1.

SADIKU, Matthew. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
ISBN 978-85-4070-150-2.

NOTAROS, Branislav. M. Eletromagnetismo; tradu¢do Lara Freitas. Sdo Paulo: Pearson

Education do Brasil, 2012.Titulo Original: Electromagnetics. ISBN 978-85-64574-26-7.
Complementar:

MACHADO. K. Daum. Eletromagnetismo. Vol. 1. Ponta Grossa: Toda Palavra, 2012. ISBN 978-
85-6245-028-0.

Lorrain, Paull.; CORSON. D. R. Electromagnetism: principles and applications, W.H. Freeman,
1990. NUSSENZVEIG.

CARDOSO, José Roberto. Engenharia Eletromagnética. Rio de janeiro: Elsevier, 2011.

BASTOS, Joao Pedro A. Eletromagnetismo para Engenharia: Estatica e Quase-Estatica. 2. ed.
Floriandpolis: Editora da UFSC, 2008.

Jackson, Jonh. D. Classical Electrodinamics. 3. ed. Hoboken: Jonh Wisley & Sons, Inc. 1998.

RIBEIRO, José A. J. Engenharia de Microondas. Sdo Paulo: Erica, 2008.
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6° PERIODO

Disciplina: CONVERSAO ELETROMECANICA

C. H. tedrica: 54 h | C. H. pratica: 18 h | C. H. total: 72 h | C. H. semanal: 4 h
Pré-requisito: Circuitos

Elétricos 1

Ementa: Materiais magnéticos: estudo, classificacdo e fendomenos fisicos associados. Estruturas
eletromagnéticas com e sem entreferro: modelos de estudo, analogia e equivaléncia. Fluxo
concatenado, indutdncia e energia. Excitagio em corrente alternada. Imds permanentes. O
transformador ideal. O transformador real: estudo em vazio e em carga, regulagdo, rendimento.
Transformadores trifasicos. Principios de conversdo eletromecanica de energia. Balanco
energético. Energia em sistemas de campo magnético de excitagdo Unica. Sistemas de campo
magnético multi-excitado. Introducdo aos conversores translacionais € conversores rotativos.

Préticas de laboratério associadas ao conteudo tedrico da disciplina.

Bibliografia:

Basica:

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, C; UMANS, S. D. Maquinas elétricas com introdugdo a
eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

KOSOW, I. L. Méquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Editora Globo S.A., 2005.
DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil Ltda.,
1994.

Complementar:

UMANS, S. D. Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley. 7. ed. Porto Alegre: Amgh, 2014.
POPPIUS, E. B. Fundamentos de eletromecanica. 1. ed. Sao Paulo: Jaguatirica, 2012.

PINTO, J. R. Conversao Eletromecanica de Energia. 1. ed. Sdo Paulo: Biblioteca24horas, 2011.
DO NASCIMENTO, G. C. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2006.
SIMONE, G. A.; CREPPE, R. C. Conversao Eletromecanica de Energia. 1. ed. Sdo Paulo: Erica,
1999.
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Disciplina: CIRCUITOS ELETRICOS II

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Circuitos

Elétricos I

Ementa: Circuitos de 2. ordem. Resposta em frequéncia. Circuitos acoplados. Fontes controladas.
Amplificador operacional. Quadripolos. Filtros Passivos. Nog¢des de espagco de estados.

Transformada de Laplace. Fung¢do de transferéncia.

Bibliografia:

Basica:

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
DORF, R. C.; SVOBODA, J. A. Introducao aos circuitos elétricos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Complementar:
JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de analise de circuitos
elétricos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

ORSINI, L. Q; CONSONNI, Denise. Curso de circuitos elétricos. 2. ed. Sao Paulo: Edgar Bliicher,
2004.

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman (Cole¢do Schaum), 2009.
O’ MALLEY, J. Anélise de Circuitos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman (Cole¢ao Schaum), 2014.
IRWIN, J. D. Anélise Basica de Circuitos Elétricos para Engenharia. 10. ed. LTC, 2013.

NAHVI, M. Teoria e Problemas de Circuitos Elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman (Colegao
Schaum), 2005.
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Disciplina: LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS

C. H. tedrica: Oh C. H. pratica: 36h | C. H. total: 36h | C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: Circuitos

Elétricos I

Ementa: Medidas de grandezas de corrente continua. Circuitos série e paralelo. Medidas de

grandezas de corrente alternada.

Bibliografia:
Basica:

BOYLESTAD, R. L. Introdugado a analise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2012.

IRWIN, J. D. Anélise de Circuitos em Engenharia. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 10. ed. Rio de Janeiro: Pearson Prentice Hall,
2009.

Complementar:
MARIOTTO, P. A. Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.

JOHNSON, D.; HILBURN, J. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2000.

Manuais de fabricantes de Componentes.
Manuais de equipamentos e Kits.

ORSINI, L. Q; CONSONNI, Denise. Curso de circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Edgar Bliicher,
2004.

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman (Cole¢do Schaum), 2009.
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O’ MALLEY, J. Analise de Circuitos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman (Cole¢do Schaum), 2014.

NAHVI, M. Teoria e Problemas de Circuitos Elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman (Colecao
Schaum), 2005.

Disciplina: ONDAS E LINHAS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito:

Eletrogmanetismo I

Ementa: Campos varidveis no tempo e as equacdes de Maxwell. Campos quase estaticos. Equagao
da onda nos dominios do tempo e da frequéncia. Onda plana uniforme. Teoria dos potenciais.
Condig¢des de contorno. Teorema de Poynting. Polarizagdo de uma onda plana uniforme. Reflexao
e refracdo em interfaces materiais. Solu¢do TEM da equagdo de onda. Equacdo do telegrafista.
Parametros distribuidos de uma linha de transmissdo. Linhas sem perdas. Linhas sem distorcao.
Linhas com perdas. Impedancia e admitancia de uma linha de transmissdo. Reflexdo e transmissao.

Ondas estacionarias. Casamento de impedancias. Carta de Smith.

Bibliografia:

Basica:

HAYT JR. W. H. Eletromagnetismo. 8. ed. Sdo Paulo: Mcgraw Hill, 2013.

SADIKU, M. N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

WENTWORTH, S. M. Eletromagnetismo aplicado: abordagem antecipada das linhas de

transmissdo. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

Complementar:
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GRIFFITHS, D. J. Eletrodinamica. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

PAUL, C. R. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicagdes a sistemas digitais e

interferéncia eletromagnética. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

ALENCAR, M. S.; QUEIROZ, W. J. L. Ondas Eletromagnéticas e Teoria de Antenas. 1. ed. Erica,
2010.

TOLEDO, A. P. Redes de acesso em telecomunicagdes: metalicas, opticas, HFC, estruturadas

wireless, XDSL, WAP, IP, satélites. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.

TAROUCO, L. M. R. Redes de comunicacdao de dados. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1977.

Disciplina: CONTROLE ANALOGICO

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Analise de Sinais
e Sistemas e Equacdes

Diferenciais Ordinarias.

Ementa: Introducdo a teoria de controle. Representacio matematica de sistemas lineares.
Comportamento dindmico de sistemas lineares. Propriedades de sistemas de controle. Técnicas de

analise de sistemas de controle. Técnicas de sintese de sistemas de controle.

Bibliografia:
Basica:
DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

OGATA, K. Engenharia de controle moderno. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
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NISE, N. S. Engenharia de sistemas e controle. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
Complementar:
HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B. Matlab 6: curso completo. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

CAPELLI, A. Automacgao industrial: controle do movimento e processos continuos. 2. ed. Sdo

Paulo: Erica, 2008.

HEMERLY, E. M. Controle por Computador de Sistemas Dindmicos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2000.

LEONARDIL F.; MAYA, P. Controle essencial. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

KUO, B. C.; GOLNARAGH]I, F., Sistemas de Controle Automatico, 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

Disciplina: DISPOSITIVOS ELETRONICOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Circuitos

Elétricos I

Ementa: Propriedades fisicas de semicondutores. Jungao PN. Estudo das caracteristicas de diodos
de juncao. Transistor bipolar e transistor efeito de campo. Tecnologia e fabricagao. Caracteristicas
dos amplificadores: ganho, eficiéncia, distor¢ao, ruido, resposta em frequéncia, impedancia de
entrada e saida, configuracdes e estabilidade. Implementacdes de portas logicas. Flip-Flops e

memorias.

Bibliografia:

Basica:
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BOYLESTAD, R. L. NASHELSKY L. Dispositivos eletronicos: e teoria de circuitos. 11. ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2013.

MALVINO, A. Eletronica. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2007.
SEDRA, A. S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.
Complementar:

PERTENCE Jr., A. Eletronica analdgica: amplificadores operacionais e filtros ativos. 7. ed. [rev.

e ampl.] Porto Alegre: Tekne, 2012.

CIPELLIL A. M. V; MARKUS, O. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos.
23. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

BOYLESTAD, N. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Pearson, 2012
RAZAVI, Behzad, Fundamentos de microeletronica, LTC, 2010.

TURNER, L. W., Circuitos e dispositivos eletronicos, HEMUS, 2004.

7° PERIODO

Disciplina: SISTEMAS ELETRICOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Circuitos

Elétricos 11

Ementa: Circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados. Equivalente monofasico. Poténcia e
fator de poténcia em circuitos trifasicos. Medi¢do de poténcia em circuitos trifasicos. Sistema por
unidade. Componentes simétricos. Caracterizacdo das cargas em sistemas elétricos. Curto-
Circuito: curto-circuito trifasico simétrico, componentes simétricos, curto-circuito assimétrico.

Simulagdo por computador.
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Bibliografia:
Basica:

STEVENSON, W. D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1986.

NILSSON, J. W.; RIEDEL. S. A. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

OLIVEIRA, C. C.; SCHMIDT, H. P.; KAGAN, N.; ROBBA, E. J. Introducdo aos Sistemas

Elétricos de Poténcia: componentes simétricas. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1996.
Complementar:

ZANETTA, L. C. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. Sdo Paulo: Ed. Livraria da
Fisica, 2005.

GLOVER, J. D; SARMA, M. S.; OVERBYE, T. Power System Analysis and Design. 5. ed. 2011.

PINTO, M. O. Energia Elétrica - Geragdo, Transmissao e Sistemas Interligados. 2013.

SCHLABBACH, J.; ROFALSKI, K. H. Power System Engineering: Planning, Design and
Operation of Power Systems and Equipment. 1. ed. John Wiley Professional, 2008.

GONEN, T. Electrical Power Transmission System Engineering. 2. ed. CRC Press, 2007.

Disciplina: MAQUINAS ELETRICAS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Conversao

eletromecanica

Ementa: Maquinas sincronas: estudo em regime permanente das estruturas a rotores liso e saliente,

caracteristicas funcionais e ensaios. Maquinas assincronas: escorregamento, modos de
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funcionamento, rotores tipicos e aplicacdes. Maquinas de corrente continua: comutacdo,

caracteristicas operacionais e aplicacdes tipicas.

Bibliografia:
Basica:

FIRTZGERALD, A. E.; KINGSLEY, C. Jr.; UMANS, S. D. M4quinas elétricas com introducao a

eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
KOSOW, I. L. Méquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.
Complementar:

NASCIMENTO Jr., G. C. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2012.
BIM, Ed. Méquinas elétricas e acionamento. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

JORDAO, R. G. Transformadores, 1. ed. Edgard Blucher, 2002.

KOSOW, I. L. Méquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre: Globo, 2000

FALCONE, A. G. Eletromecanica - Maquinas Elétricas Rotativas. Vol. 2. Edgard Blucher, 1979.

Disciplina: LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS

C. H. teorica: Oh C. H. pratica: 36h | C. H. total: Oh C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: Conversao

eletromecanica

Ementa: Experimentos laboratoriais sobre: Transformadores Elétricos, Geradores Elétricos e

Motores Elétricos.
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Bibliografia:
Basica:
NASCIMENTO Jr., G. C. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2012.

FIRTZGERALD, A. E.; KINGSLEY, C. Jr.; UMANS, S. D. Maquinas elétricas com introdu¢ao a

eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
Complementar:

NASCIMENTO Jr., G. C. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2012.
BIM, Ed. Méquinas elétricas e acionamento. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

JORDAO, R. G. Transformadores. 1. ed. Edgard Blucher, 2002.

KOSOW, I. L. Méquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre: Globo, 2000.

FALCONE, A. G. Eletromecanica - Maquinas Elétricas Rotativas. Vol. 2. Edgard Blucher, 1979.

Disciplina: PRINCIPIOS DE COMUNICACAO

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Analise de Sinais
e Sistemas; e Processos

Estocasticos

Ementa: Sinais analédgicos e digitais. Ruidos em sistemas. Transmissao de sinais em sistemas
lineares. Modulagdo em amplitude. Modulagdo em quadratura. Codificacdo de linha. Modulagao

em fase e frequéncia. Analise de enlaces. Introducdo a teoria da informagao.
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Bibliografia:
Basica:

MEDEIROS, J. C. O. Principios de telecomunicagdes: teoria e pratica. 4. ed. rev. Sao Paulo: Erica,

2014.

SOARES NETO, V. Telecomunicagdes: sistemas de modulagdao: uma visdo sist€émica. 3.ed. Sao

Paulo: Erica, 2014.

GOMES, A. T. Telecomunicag¢des: transmissdo e recep¢ao AM-FM: sistemas pulsados. 21. ed. [4.

reimpr.] Sao Paulo: Erica, 2011.

Complementar:

HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de comunicag¢ao. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, 3. ed. Oxford.
PROAKIS, J. G. & SALEHI, M. Communication Systems Engineering, 2. ed. Prentice Hall.

HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de Comunica¢do, 5. ed. John Wiley & Sons (Bookman),
2011.

HAYKIN, S.; MOHER, M. An Introduction to Analog and Digital Communications, 2. ed. John
Wiley & Sons, 2006.

Disciplina: CONTROLE DIGITAL

C. H. teodrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Controle

Analogico
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Ementa: Sistemas de controle e automacdo. Modelos matematicos para sistemas e perturbagoes.
Andlise de sistemas discretos no tempo. Implementacao por computador de sistemas analogicos.
Projeto de controladores digitais. Otimizagdo. Aspectos praticos. Introducdo a sistemas nao-

lineares. Controladores 16gicos programaveis. Sistemas distribuidos de controle digital.

Bibliografia:

Basica:

ALVES, J. L. L. Instrumentag¢ao, controle e automagao de processos. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
OGATA, K. Engenharia de controle moderno. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

NISE, N. S. Engenharia de sistemas e controle. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Complementar:

BOLTON, W. Instrumentacdo e controle. Sdo Paulo: Hemus, 1980.

GOODWIN, G. C.; GRAEBE, S. F.; SALGADO, M. E. Control System Design. Pearson, New
York, USA, 2000,

AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de Automatica. Vol. 2. Edgard Bliicher, 2007.

HEMERLY, Elder M. Controle por Computador de Sistemas Dindmicos. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2000.

LEONARDIL F.; MAYA, P. Controle essencial. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

KUO, B. C.; GOLNARAGHLI, F. Sistemas de Controle Automatico, 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.
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Disciplina: ELETRONICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Dispositivos

Eletronicos

Ementa: Amplificadores operacionais: caracteristicas, modelos e aplicagdes. Amplificadores
realimentados: ganho de malha aberta e fechada, sensibilidade e configuracdes. Geradores de
sinais. Filtros ativos. Circuitos a capacitores chaveados. Multiplexadores analogicos. Moduladores
e demoduladores. Introdugdo a conversores A/D e D/A. Circuitos temporizadores. Fontes de

alimentacao.

Bibliografia:
Basica:

BOYLESTAD, R. L. NASHELSKY L. Dispositivos eletronicos: e teoria de circuitos. 11.ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2013.

MALVINO, A. Eletronica. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2007.
SEDRA, A. S; SMITH, K. C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.
Complementar:

PERTENCE Jr., A. Eletronica analdgica: amplificadores operacionais e filtros ativos. 7. ed. [rev.

e ampl.] Porto Alegre: Tekne, 2012.

CIPELLI, A. M. V; MARKUS, O. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos.
23. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

RAZAVI, B. Fundamentos de microeletronica. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

TURNER, L. W. Circuitos e dispositivos eletronicos. Rio de Janeiro: Hemus, 2004.
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ALMEIDA, J. L. A. Dispositivos semicondutores. 12. ed. Sao Paulo: Erica, 2012.

Disciplina: LABORATORIO DE ELETRONICA

C. H. tedrica: Oh C. H. pratica: 36h | C. H. total: 36h | C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: Dispositivos

Eletronicos

Ementa: Curva V x I do diodo. Caracteristica V x I do transistor. O transistor como chave como
amplificador. Amplificador operacional. Circuitos a diodos, transistores e amplificadores

operacionais.

Bibliografia:

BOYLESTAD, R. L. NASHELSKY L. Dispositivos eletronicos: e teoria de circuitos. 11. ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2013.

MALVINO, A. Eletronica. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2007.
SEDRA, A. S; SMITH, K. C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.
Complementar:

PERTENCE Jr., A. Eletronica analdgica: amplificadores operacionais e filtros ativos. 7. ed. [rev.

e ampl.] Porto Alegre: Tekne, 2012.

CIPELLI, A. M. V; MARKUS, O. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos.
23. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

RAZAVI, B. Fundamentos de microeletronica. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

TURNER, L. W. Circuitos e dispositivos eletronicos. Rio de Janeiro: Hemus, 2004.
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ALMEIDA, J. L. A. Dispositivos semicondutores. Sio Paulo: Erica, 2012.

8° PERIODO

Disciplina: INSTALACOES ELETRICAS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Sistemas

Elétricos

Ementa: Introdu¢do as normas técnicas brasileiras (NBR 5410) e normas técnicas das
concessionarias. Projeto luminotécnico. Projeto de instalagdes elétricas prediais. Aterramento.
Dimensionamento de condutores, dispositivos de protecdo e quadro de distribui¢do. Projetos de
instalagdes elétricas industriais. Medidores de energia elétrica. Elaboracdo de projeto elétrico

assistido por computador.

Bibliografia:

Basica:

CREDER, H. Instalagdes Elétricas. 16. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

MAMEDE FILHO, J. Instalagdes Elétricas Industriais. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
COTRIM, A. A. M. B. Instala¢des Elétricas. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.
Complementar:

CAVALIN, G., CERVELIN, S. Instalacdes Elétricas Prediais. 23. ed. Séo Paulo: Erica, 2017.
MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

GEBRAN, A. P.; RIZZATO, F. A. P. Instala¢gdes Elétricas Prediais. Porto Alegre: Bookman, 2017.
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NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalagdes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

LIMA FILHO, D. L. Projetos de Instalagdes Elétricas Prediais. 11. ed. Sio Paulo: Erica, 2011.

Disciplina: LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS

C. H. tedrica: Oh C. H. pratica: 36h | C. H. total: 36h | C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: Sistemas

Elétricos

Ementa: Experimentos laboratoriais sobre: Luminotécnica; Instalacdes Residenciais e Prediais;

Instalacdes Industriais.

Bibliografia:

Basica:

CREDER, H. Instalagdes Elétricas. 16. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

MAMEDE FILHO, J. Instalagdes Elétricas Industriais. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
COTRIM, A. A. M. B. Instalagdes Elétricas. 5. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008.

Complementar:

CAVALIN, G., CERVELIN, S. Instalacdes Elétricas Prediais. 23. ed. Sdo Paulo: Erica, 2017.
MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
GEBRAN, A. P.; RIZZATO, F. A. P. Instalagdes Elétricas Prediais. Porto Alegre: Bookman, 2017.
NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalagdes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

LIMA FILHO, D. L. Projetos de Instalagdes Elétricas Prediais. 11 ed. Sdo Paulo: Erica, 2011,
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Disciplina: MATERIAIS ELETRICOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Introdugdo a
Ciéncias dos Materiais e Fisica III

Ementa: Propriedades gerais dos materiais. Classificagdo. Materiais condutores. Materiais
semicondutores. Materiais isolantes. Materiais magnéticos. Novos materiais. Aplicagdes praticas de

materiais usados em Engenharia Elétrica.

Bibliografia:
Basica:

SCHIMIDT, V. Materiais Elétricos: Isolantes ¢ Magnéticos. Vol. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2010.

SCHIMIDT, V. Materiais Elétricos: Condutores e Semicondutores. Vol. 2. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2011.

CALLISTER JR. W.D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

Complementar:

JILES, D. Introduction to magnetism and magnetic materials. Boca Raton: CRC Press, 2015.
ALMEIDA, J. L. A., Dispositivos semicondutores. Sao Paulo: Erica, 2012.

SCHIMIDT, W. Materiais Elétricos — Aplicagdes. Vol. 3. Sdo Paulo: Blucher, 2011.

COEY, J. M. D. Magnetism and magnetic materials. Cambridge University Press, 2010.

AGRAWAL, G. P. Fiber-Optic Communication Systems. 1. ed. Hoboken: John Wiley, 2010.
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Disciplina: GESTAO EMPRESARIAL E MARKETING

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h | C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Evolucao dos conceitos de qualidade na industria e nos servigos. Padronizacdo em
empresa. Normas série ISO 9000. Gestao ambiental série ISO 14000. Gestao da qualidade e da

produtividade. Planejamento estratégico. Recursos humanos. Marketing empresarial.

Bibliografia:
Basica:
BERNARDI, L. A. Manual de Empreendedorismo e Gestdo. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

BOONE, L. E.; KURTZ, D. L. Marketing Contemporaneo. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2006.

CARPINETTL L. C. R.; GEROLAMO, M. C. Gestao da Qualidade ISO 9001:2015: Requisitos e
Integracdo com a ISO 14001:2015. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2016.

Complementar:

HOOLEY, G. J.; PIERCY, N. F.; NICOLAUD, B. Estratégia de Marketing e Posicionamento
Competitivo. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

PIMENTA, M. A. Comunicagdo Empresarial. 5. ed. Sao Paulo: Alinea, 2007.

PARSON, L. J.; DALRYMPLE, D. J. Introducao a Administragdo e Marketing. Rio de Janeiro:
LTC, 2003, 271p.

BATEMAN, T. S. Administragdo: construindo vantagens competitivas. Sdo Paulo: Rimoli, 1998,
524 p.
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KOTLER, P. Administracdo de Marketing: andlise, planejamento, implementagdo e controle. 5.

ed. Sdo Paulo: Atlas, 1998, 693 p.

Disciplina: ARQUITETURA DE SISTEMAS DIGITAIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Circuitos
Logicos e Laboratério de

Circuitos Logicos

Ementa: Introdugdo a arquitetura de computadores: elementos (unidade central de processamento,
memoria, ULA). Controle Microprogramado. Arquitetura e organizacdo de um microprocessador.
Tratamento de entrada e saida: técnicas, dispositivos de interface e barramento. Conceitos de

sistemas operacionais.

Bibliografia:
Basica:

PATTERSON, D. A. Projeto e Organiza¢do de Computadores: A interface Hardware/Software. 3.
ed. Sdo Paulo: Ed. Campus, 2007.

STALLINGS, W. Arquitetura e Organizacdo de Computadores: Projetando com Foco em
Desempenho. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2024.

TANENBAUM. A. S. Organizagdo Estruturada de Computadores. Brasil: Prentice Hall, 2007.
Complementar:

MALVINO, A. P. Microcomputadores e Microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1985.
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TURNELL, M. F. Q. V. Notas de Aula, DEE-UFPB, 2001.
VAHID, F. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizag¢do e HDLs. Porto Alegre: Artmed, 2007.

BROWN, S.; VRANESIC, Z. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design. 2: ed. New
York: McGraw-Hill, 2005.

BIGNELL, J; DONAVAN, R. Eletronica Digital. 1 ed. Sao Paulo: Cengage, 2009.
FLOYD, T. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicagdes. 9 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

REIS, R. A. L. Concepgao de Circuitos integrados. Série Livros didaticos.

9° PERIODO

Disciplina: SEGURANCA DO TRABALHO

C. H. teorica: 36h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 36h C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Saude e Seguranca no Trabalho. Perigo e Risco. Técnicas de Analise de Risco e Medidas
de Controle. Classificagao dos Riscos. Acidentes de Trabalho e Perdas. Doengas Ocupacionais.
Higiene Ocupacional e Toxicologia. Normas Regulamentadoras. Equipamentos de Protecdo
Coletiva (EPCs) e Individual (EPIs). Responsabilidades: PCMSO, SESMT, PPRA e CIPA.

Procedimentos e Inspecdes. Nogdes de Ergonomia.

Bibliografia:
Basica:
COSTA, A. T. Manual de seguranga e satide no trabalho. 13. ed. Rio de Janeiro: Senac, 2017.

SALIBA, T. M.; PAGANQO, S. C. R. Legislacao de Seguranca, Acidente do Trabalho e Saude do
Trabalhador. 12. ed. Sao Paulo: LTr, 2017. 728 p.
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CAMPOS, A. CIPA-Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes: uma nova abordagem. 23. ed.
Sao Paulo: Editora Senac, 2015. 416 p.

Complementar:
PONZETTO, G. Mapas de riscos ambientais. 3. ed. Sdo Paulo, SP: LTr, 2010.
SALIBA, T. M. Manual Prético de Higiene Ocupacional e PPRA. 8. ed. Sdo Paulo, SP: LTr, 2017.

SALIBA, T. M. Manual pratico de avaliacdo e controle de poeira e outros particulados - PPRA. 6.
ed. Sdo Paulo: LTr, 2013. 128 p.

SALIBA, T. M.; CORREA, M. A. C. Manual Pratico de Avaliagao ¢ Controle de Calor: PPRA. 7.
ed. Sdo Paulo: LTr, 2016, 80 p.

SALIBA, T. M.; CORREA, M. A. C. Manual Pratico de Avaliagio e Controle de Gases e Vapores:
PPRA. 6. ed. Sao Paulo: LTr, 2014, 167 p.

Disciplina: ELETRONICA DE POTENCIA

C. H. tedrica: 45h | C. H. pratica: 9h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: Eletronica

Ementa: Introducdo a Eletronica de Poténcia. Caracteristicas e principios de operacdo de
dispositivos semicondutores de poténcia: diodos e tiristores. Retificadores (Conversor CA/CC)
controlados e ndo controlados. Conversores CC/CC. Conversores CC/CA (Inversores). Técnicas

de modulagao. Controle de Conversores. Simulagdo de circuitos de eletronica de poténcia.

Bibliografia:

Basica:
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RASHID, M. H. Eletronica de Poténcia: circuitos, dispositivos e aplicagcdes. Sdo Paulo: Makron

Books Edit. Ltda, 1998.

AHMED, A. Eletronica de Poténcia. Sdo Paulo: Pearson Makron Books Brasil, 2000.
BARBI, 1. Eletronica de Poténcia. 6. ed. Floriandpolis: Edi¢do do Autor, 2006.
Complementar:

CAPELLLI, A. Eletronica de Poténcia. Rio de Janeiro: Antenna Edi¢des Técnicas, 2006. ROBBINS,
W. P.; MOHAN, N.; UNDELAND, T. N. Power Electronics: converters applications and design.
3. ed. IE-WILEY, 2002.

SEDRA, A. S. SMITH, K. C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
ALBUQUERQUE, R. O.; SEABRA, A. C. Utilizando Eletronica. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.

HART, D. W. Eletronica de Poténcia: analise e projetos de circuitos. 1. ed. Sdo Paulo: Mc Graw

Hill, 2011.

Disciplina: ETICA E EXERCICIO PROFISSIONAL

C. H. tedrica: 36h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 36h | C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: N/A

Ementa: O histdrico da legislagdo profissional. O perfil ético de um profissional. A conduta social
e profissional. Responsabillidades no exercicio da profissao. O sistema profissional da engenharia.

Legislagao profissional basica e as atribuigdes profissionais.

Bibliografia:

Basica:
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REGO, A.; BRAGA, J. Etica para Engenheiros. 1. ed. Lisboa: Lidel, 2014.
DE MATOS, F. G. Etica na Gestéo Empresarial. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2015, 216 p.

CAMARGO, M. Fundamentos de Etica Geral e Profissional. 10. ed. Petropolis: Editora Vozes,
2011.

Complementar:

NALINL J. R. Etica Geral e Profissional. 13. ed. Revista dos Tribunais, 2016.

CARDELLA, H. P.; CREMASCO, J. A. Etica Profissional Simplificado. Saraiva, 2011, 142 p.
FRANZ VON, K. Fundamentos de Etica. Catedra, 2006, 336 p.

CONFEA/ CREA. Cédigo de Etica Profissional da Engenharia, da Agronomia, da Geologia, da
Geografia e da Meteorologia. 9. ed. Brasilia: CONFEA/CREA, 2014, 78 p.

ALEXANDER, C.; WATSON, J. Habilidades Para Uma Carreira de Sucesso na Engenharia. 1*
ED. Mc Graw Hill, 2014.

Disciplina: ECONOMIA PARA ENGENHARIA

C. H. tedrica: 36h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 36h | C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Matematica financeira. Juros, amortiza¢cdes, modelos de financiamento de bens e
servigos. Andlise de projetos. Ponto de vista privado e social. Método Custo-Beneficio. Método da

Taxa Interna de Retorno (TIR). Consideracdes sobre a realidade econdmica brasileira.

Bibliografia:

Basica:
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VASCONCELOS, M. A. S.; GARCIA, M. E. 5. ed. Fundamentos de economia. Saraiva, 2014.
CORTES, J. G. P. Introdugdo & Economia da Engenharia. 1. ed. Cengage Learning, 2011.
MANKIW, N. G. Introducao a Economia. 6. ed. Cengage Learning, 2013.

Complementar:

FURTADO, C. Formagao econdmica do Brasil. 34. ed. Editora Companhia das Letras, 2007.
BRUE, S. L.; GRANT, R. R. Historia do Pensamento Econdmico. Editora Thomson, 2016.

HUBBARD, R. G.; O’BRIEN, A. Introdu¢dao a Economia Atualizada. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

FIGUEIREDO, P. H. P. A Regulacao do Servigo Publico Concedido. Porto Alegre: Sintese, 1999.

MOCHON, F. Economia: teoria e politica. 5. ed. Sao Paulo: MC Graw Hill, 2006.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

Disciplina: INGLES INSTRUMENTAL

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Aspectos gramaticais e morfologicos pertinentes a compreensdo. Desenvolvimento e
ampliacdo das estratégias de leitura. Conscientiza¢cdo do processo de leitura. Exploracdo de
informacdes nao-lineares, cognatos e contexto. Seletividade do tipo de leitura
(Skimming/Scanning). Levantamento de hipdtese sobre texto (titulo e subtitulos). Abordagem de
pontos gramaticais problematicos para leitura. Uso do dicionario como estratégia-suporte de

leitura: tipos, recursos, pratica.
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Bibliografia:

Basica:
SOCORRO, E. (et al.). Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Teresina: Halley S. A. Gréfica e
Editora, 1996.

MUNHOZ, R. Inglés Instrumental - Estratégias de Leitura Sdo Paulo: Ed. Texto novo, 2011.

HEWINGS, M. Advanced Grammar in Use: a self study reference and practice book for advanced
learners of English. Cambridge University Press, 2000.

Complementar:

ALEXANDER, L. G. Longman English Grammar. New York: Longman Inc., 1988.

KERNERMAN, L. Password, English Dictionary for Speakers of Portuguese. Sao Paulo: Martins
Fontes Editora Ltda, 1995.

SOUZA, A. G. F. (et al.). Leitura em Lingua Inglesa: uma abordagem instrumental. Sdo Paulo:
Disal, 2005.

SWAN, M. Practical English Usage. Oxford University Press, 2005.

SILVA, J. A. de C.; GARRIDO, M. L.; BARRETO, T. P. Inglés Instrumental: leitura e

compreensao de texto. Salvador: Instituto de Letras: Centro Editorial e Didatico da UFBA,1995.

Disciplina: ADMINISTRACAO E PLANEJAMENTO ENERGETICO

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Energia e sociedade. Aspectos conceituais da teoria economica. Elementos da teoria
macroecondmica aplicados a sistemas energéticos. Planejamento de sistemas energéticos. Energia
e crescimento econdomico. Alocagdo de recursos e opgdes tecnoldgicas. Energia, produto e

formacao de capital. Efeitos de impostos e da inflagdo. As relagdes internacionais no dominio da
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energia. Financiamento de sistemas energéticos, transacdes correntes e endividamento. Energia e

modelos de desenvolvimento. Politicas energéticas.

Bibliografia:

Basica:
FORTUNATO, L. A. M. (et al.). Introdugdo ao Planejamento da Expansao e Operacao de Sistemas
de Producao de Energia Elétrica. EDUFF, 1990.

MARTIN, J. M. A Economia Mundial da Energia, Ed. Unesp, 1992.

PINGUELLI ROSA. A Questdo Energética Mundial e o Potencial dos Tropicos: o futuro da
civilizagdo dos tropicos. Brasilia: Ed. EAUnB, 1990.

Complementar:
CHATEAU, B. E LAPILLONNE, B. Energy Demand: facts and trends. Spring Verlag, 1982.

ROGER A. H. E M. KLEINBACH. Energia e Meio Ambiente. 3. ed. Sdo Paulo: Ed. Thomson,
2003.

DECOURT, F.; NEVES, H. R.; BALDNER, P. R. Planejamento e Gestdo Estratégica. Rio de
Janeiro: FGV, 2012.

DOS REIS, L. B. Matrizes Energéticas - Conceitos ¢ Usos Em Gestdo de Planejamento - Série
Sustentabilidade. Manole, 2011.

DOS REIS, L. B., SANTOS, E. C. Energia Elétrica e Sustentabilidade: aspectos tecnologicos,

socioambientais e legais. Manole, 2014.

Disciplina: EMPREENDEDORISMO

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h
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Pré-requisito: N/A

Ementa: Empreendedorismo: principais conceitos e caracteristicas. A gestdo empreendedora e
suas implicagdes para as organizagdes. O papel e a importancia do comportamento empreendedor
nas organizagdes. O perfil dos profissionais empreendedores nas organizagdes. Processos grupais
e coletivos, processos de autoconhecimento, autodesenvolvimento, criatividade, comunicagado e
lideranga. Etica e Responsabilidade Social nas organizagdes. A busca de oportunidades dentro e
fora do negocio. A iniciativa e tomada de decisdo. A tomada de risco. A gestdo empreendedora de

pessoas nas organizagoes.

Bibliografia:

Basica:

DEGEN, R. J. O Empreendedor. 8. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2005, 368 p.
BERNARDI, L. A. Manual de Empreendedorismo e Gestdo. Sao Paulo: Atlas, 2007, 314 p.

DORNELAS, J. Empreendedorismo — Transformando Ideias em Negdcios. 6. ed. Atlas, 2016, 288
p.

Complementar:
DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo Corporativo. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016, 192 p.

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo para Visionarios - Desenvolvendo Negocios Inovadores

para um Mundo em Transformagdo. 1. ed. LTC, 2014, 255 p.

CANDIDO, C. R.; PATRICIO, P. S. Empreendedorismo — Uma Perspectiva Multidisciplinar.
LTC, 2016, 248 p.

FELIPINI, D. Empreendedorismo na Internet. 1. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2010, 224 p.

HISRICH, R. D.; PETERS, M. P.; SHEPHERD, D. A. Empreendedorismo. 9. ed. Sdo Paulo: Mc
Graw Hill, 2014.
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Disciplina: LIBRAS — LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h | C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: N/A

Ementa: A cultura surda. O cérebro e a lingua de sinais. Processos cognitivos e linguisticos.
Topicos de linguistica aplicados a lingua de sinais: fonologia, morfologia e sintaxe. Uso de
expressoes faciais gramaticais (declarativas, afirmativas, negativas, interrogativas e exclamativas).

Alfabeto digital e nimero. Vocabulario (familia, pronomes pessoais, verbos e etc.).
Bibliografia:

Basica:
BRITO, L. F. Por uma Gramatica de Lingua de Sinais. Rio De Janeiro: Tempo Brasileiro: Uftj,
Departamento de Linguistica e Filologia, 1995.

COUTNHO, D. Libras e Lingua Portuguesa: semelhangas e diferengas. Jodo Pessoa Editor, 2000.

FELIPE, T. A. Libras em Contexto: curso basico, livro do estudante cursista. Brasilia: Programa

Nacional De Apoio A Educagao De Surdos, MEC, SEESP, 2001.

Complementar:
QUADROS, R. M., KARNOPP, L. B. Linguas de Sinais Brasileira: estudos linguisticos. Porto
Alegre: Artmed, 2004.

SACKS, O. W. Vendo Vozes: uma viagem a mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das Letras,

1998.

SALLES, H. M. M. L. et. al. Ensino de Lingua Portuguesa para Surdos: caminhos para uma pratica
- Programa Nacional de Apoio a Educacao de Surdos. Brasilia: MEC, SEESP, 2005.

QUADROS, R. M. DE, CRUZ, C. R. Lingua de Sinais. 1. ed. Sao Paulo: Artmed, 2011.

GESSER, A. Libras, que Lingua ¢ Essa? Parabola, 2015.
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Disciplina: SUBESTACOES DE ENERGIA

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Sistemas

Elétricos e Materiais Elétricos

Ementa: Defini¢des e tipos de subestacdes. Barramentos. Diagramas. Equipamentos e materiais
da subestagdo. Malha de aterramento. Projeto de malha de aterramento de uma subestacao.
Aspectos da coordenacdo de isolamento e protecao de uma subestacdo. Projetos de subestagoes.

Operagao da subestacdo. Aspectos de manutengdo em subestacoes.

Bibliografia:

Basica:

MAMEDE FILHO, Joao, Manual de equipamentos elétricos, LTC, 2012.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalagdes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

VISACRO-FILHO, S. Aterramentos elétricos: conceitos basicos, técnicas de medi¢ao e

instrumentacao, filosofias de aterramento. Sao Paulo: Artliber, 2011.

Complementar:

CREDER, H. Instalag¢des elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

MCDONALD, J. Eletric power substations engineering. 3.th ed. CRC Press, 2012.
MAMEDE FILHO, J. Instalagdes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

FURNAS. Equipamentos Elétricos: especificagdo e aplicacdo em subestagdes de AT, Rio de

Janeiro: Universidade Estadual Fluminense, 1985.
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D’ AJUZ, A. Equipamentos de Alta Tensdo: Subestacdes. Rio de Janeiro, Edi¢des Eletrobras;
Furnas, 1989.

Disciplina: PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Sistemas

Elétricos e Instalacoes Elétricas

Ementa: Filosofia da protecdo. Dispositivos de interrup¢ao e manobra. Principio de operacao e
controle dos relés de protecao. Tipos de relés. A prote¢dao na geragdo, transmissao e distribuicdo
de energia elétrica. Coordenagdo da protecdo. Dimensionamento e especificagdo de equipamentos

de protecao.

Bibliografia:
Basica:
ARAUJO, C. A. S. Protecio de sistemas elétricos. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia: Light, 2005.

MAMEDE FILHO, J.; MAMEDE, D. R. Prote¢ado de sistemas elétricos de poténcia. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.

KINDERMANN, G. Prote¢ao dos Sistemas Elétricos. vol.1. Florianopolis: Editora do autor, 1999.
Complementar:

CAMINHA, A. C. Introdugao a protecao dos sistemas elétricos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1977.
MONTICELLI, A. G. Introducao a Sistemas de Energia Elétrica. Sao Paulo: Unicamp, 2004.

STEVENSON, W. D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. 2. ed. McGraw-Hill, 1986.
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NILSSON, J. W.; RIEDEL. S. A. Circuitos elétricos. 8. ed. Pearson: Prentice Hall, 2009.

OLIVEIRA, C. C.; SCHMIDT, H. P.; KAGAN, N.; ROBBA, E. J. Introducao aos Sistemas

Elétricos de Poténcia. 2. ed. Editora Blucher.

Disciplina: PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Analise de Sinais

e Sistemas

Ementa: Sinais e Sistemas discretos. Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de
Fourier. Algoritmos e implementagdo da FFT. Processamento no dominio da frequéncia com FFT.
Projeto de filtros digitais FIR e IIR. Implementacao de filtros digitais. Processadores digitais de

sinais. VLSI para processamento digital de sinais. Introdug@o ao processamento digital de imagens.

Bibliografia:
Basica:

DINIZ, P. S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO, S. L. Processamento Digital de Sinais: Projeto e
Anélise de Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2014.

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W., Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall, 2009.
INGLE, V. K.; PROAKIS, J. G. Digital signal processing using MATLAB, Brooks/Cole, 2000.
Complementar:

CHEN, C. T., Digital Signal Processing - Spectral Computation and Filter Design, Oxford
University Press, 2001.

MITRA, S., Digital Signal Processing, Bookman, 2005.
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WEEKS, M. Processamento Digital de Sinais, LTC, 2011.
ANTONIOU, A., Digital Signal Processing, McGraw-Hill, 2006.

PROAKIS, J. MANOLAKIS, D. Digital Signal Processing: Principles, Algorithms and
Applications. Prentice Hall, 1996.

Disciplina: INSTRUMENTACAO ELETRONICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Eletronica

Ementa: Transdutores: condicionadores de sinais, linearizag¢do, deslocamento de nivel, filtragem.
Conversores A/D e D/A, chaves analogicas, SH. Técnicas de medigdo, instrumentos analdgicos e
digitais. Erros de medigdo, quantizagdo, ruidos. Detectores de valor médio, pico e pico a pico.
Caracteristicas dos medidores, precisao, resolucdo, calibracdo, linearidade. Pontes DC e AC,
equilibragem e autoequilibragem. Amplificadores operacionais para instrumentacdo. Analisador
de espectro e de distor¢do harmonica. PLL. Atenuadores, multiplicadores analdgicos. Sensores

inteligentes.

Bibliografia:
Basica:
ROLDAN, J. Manual de medidas elétricas. Sio Paulo: Hemus, 2002. 128 p.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacao e fundamentos de medidas. 2.ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2011. 492p. v.1.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacao e fundamentos de medidas. 2.ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2011. 492p. v.2.
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Complementar:
TORREIRA, R. P. Instrumentos de medicao elétrica. 3. ed. Curitiba: Hemus, 2002. 215 p.

VISACRO-FILHO, S. Aterramentos eclétricos: conceitos basicos, técnicas de medi¢ao e

instrumentagao, filosofias de aterramento. Sao Paulo: Artliber, 2011. 159p.

BOYLESTAD, R. L. NASHELSKY L. Dispositivos eletronicos: e teoria de circuitos. 11.ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2013.

MALVINO, A. Eletronica. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2007.

SEDRA, A. S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5.ed. Sao Paulo: Pearson, 2007.

Disciplina: AUTOMACAO INDUSTRIAL

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Eletronica e

Arquitetura de Sistemas Digitais

Ementa: Introducdo aos Sistemas de Producdo Automatizados. Sensores e atuadores industriais.
Comandos baseados em ldogica de contatos. Computadores industriais: arquitetura, programagao.
Introdugdo aos Controladores Logicos Programéaveis (CLPs). Redes de comunicagao de dados em
sistemas de automacao industrial. Sistemas supervisorios e Interfaces Homem-Méquina (IHM).
Acionamento Hidraulico. Circuitos hidraulicos fundamentais. Acionamento Pneumatico. Circuitos

pneumaticos.

Bibliografia:
Basica:

ROQUE, L. A. O. L. Automagao de Processos com Linguagem Ladder e Sistemas Supervisorios.

Editora LTC, 2014.
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ALVES, J. L. L. Instrumentagao, Controle ¢ Automagao de Processos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

PRUDENTE, Francesco. Automacgdo Industrial - PLC Programagao e instalagdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.

Complementar:
LINSINGEN, I. von. Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. Florianopolis: EDUFSC, 2001.

STRINGER, J. Hydraulic Systems Analysis, an Introduction. New York: The Macmillan Press,
1976.

BOLLMANN, A. Fundamentos da Automacao Industrial Pneutronica. Sdo Paulo: ABHP, 1998.

DE NEGRI, V. J. Sistemas Hidraulicos e Pneumadticos para Controle e Automacdo: Parte I —
Principios Gerais da Hidraulica e Pneumatica. Florianopolis; Parte II1 — Sistemas Hidraulicos para

Controle. Florian6polis, 2001 (Apostila).

LAMB, F. Automacao Industrial na Pratica. Mc Graw Hill Education, 2015.

Disciplina: ROBOTICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Controle Digital

Ementa: Representacdo matematica de posicao e orientagdo. Modelagem cinematica de robos.
Cinematica diferencial e estatica. Modelagem de obstaculos e planejamento de tarefas. Geragao de

trajetorias. Controle cinematico de robos. Visdao Robdtica.

Bibliografia:

Basica:
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CRAIG, J. J. Roboética. 3. edi¢do. Sao Paulo: Pearson.

SIEGWART, R. NOURBAKHSH, I. R. Introduction to Autonomous Mobile Robots . MIT Press,
2004.

K. S. Fu, R. C. GONZALEZ, C.S.G. Lee. Robotics: Control, Sensing, Vision and Intelligence,
Mcgraw-Hill.

Complementar:

CRAIG, J. J. Introduction to Robotics - Mechanics and Control, Addison-Wesley, 1986.
YOSHIKAWA, T. Foundations of Robotics - Analysis and Control, MIT Press, 1990.
SCHILLING, R. J., Fundamentals of Robotic — Analysis and Control. Prentice Hall, 1990.

LAUMOND, J. P. Robot Motion Planning and Control, Summer School on Image and Robotics,
2000.

MURPHY, R. R. Introduction to AI Robotics, MIT Press, 2000.

BORENSTEIN, J.; EVERETT, H. R.; LIQIANG, F. Navigating Mobile Robots: Systems and
Techniques, A. K. Peters, 1996.

Disciplina: ANTENAS E PROPAGACAO

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Principios de

Comunicagao

Ementa: Parametros basicos de antenas: diagramas de irradiagdo, diretividade, ganho, resisténcia
de radiagdo, impedancia, area efetiva, NLS e RFC. Campos de antenas basicas: dipolo elementar,
curto, ¢ de meia onda. Antena loop. Arranjos de antenas. Temperatura de antena. Polarizagao.
Antenas especificas. Equagdes basicas em radio-propagacdo: de Friis e do radar. Perdas em

transmissdo. Propagacdo de ondas terrestres. Propagacdo de ondas ionosféricas. Propagacio de
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ondas troposféricas. Topicos em propagacao terra-espaco. Efeitos de propagacdo em VHF e UHF

€ em servigos moveis.

Bibliografia:

Basica:

BALANIS, C. A. Teoria de antenas: analise ¢ sintese. Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
BALANIS, C. A. Teoria de antenas: analise e sintese. Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

RIOS, L. G.; PERRI, E. B. Engenharia de antenas. 2. ed. [rev. e ampl.] Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2002.

Complementar:

ALENCAR, M. S.; QUEIROZ, W. J. L. Ondas eletromagnéticas e teoria das antenas. Sao Paulo:
Erica, 2010.

HAYT, Jr. W. H.; BUCK J. A. Eletromagnetismo. 8.ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de comunicag¢ao. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, 3. ed. Oxford.
PROAKIS, J. G. & SALEHI, M. Communication Systems Engineering, 2. ed. Prentice Hall.

HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de Comunicagdo, 5. ed. John Wiley & Sons (Bookman),
2011.

Disciplina: REDES DE COMPUTADORES

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
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Pré-requisito: Principios de

Comunicagao

Ementa: Conceitos de redes de computadores. Comunica¢do de dados. Arquitetura de redes de
computadores. Protocolos de baixo nivel. Protocolos de alto nivel. Redes locais de computadores.

Redes de longa distancia. Nogdes de interconexao de redes de computadores.

Bibliografia:
Basica:

WETHERALL, D. J., TANENBAUM, A. Redes de Computadores. 5. ed. trad. Pearson Education,
2011.

OLIFER, N.; OLIFER, V. Redes de Computadores: principios, tecnologias e protocolos para o
projeto de redes. Editora LTC, 2008.

KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de Computadores e a Internet: uma aborgagem top-down. 5*
ed. trad. Editora Pearson, 2011.

Complementar:

KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de Computadores e a Internet: uma abordagem top-down.

Editora Pearson.

HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de comunicagdo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, 3. ed. Oxford.
PROAKIS, J. G. & SALEHI, M. Communication Systems Engineering, 2. ed. Prentice Hall.

HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de Comunicagdo, 5. ed. John Wiley & Sons (Bookman),
2011.

Disciplina: FISICA TV
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C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h
Pré-requisito: Fisica Il e

Calculo IV

Ementa: Optica geométrica e ondulatoria. Teoria da relatividade. Nogdes de mecanica quantica.

Bibliografia:

Basica:

SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Principios de fisica: optica e fisica moderna. Sao Paulo:
Thompson, 2005.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora S. A., 2009. v.3

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC
- Livros Técnicos e Cientificos, 2007. v.4.

Complementar:

EISBERG, R. M.; RESNICK, R. Fisica quantica: atomos, moléculas, sélidos, nucleos e particulas.
Rio de Janeiro: Elsevier, 1979.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bésica: 6tica, relatividade, fisica quantica. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1998. v.4

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica. 12. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2009. v.4.
CHAVES, A. Fisica: curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e engenharia. Rio de Janeiro:
Reichmann & Affonso, 2001. v.3

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L. The Feynman: lectures on physics. Menlo
Park: Addison-Wesley, 1963. v.3

Disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h
Pré-requisito: Equagdes
Diferenciais Ordindrias e

Calculo IV
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Ementa: Defini¢des basicas. Equacdes de primeira ordem. Equacdes semi-lineares de segunda
ordem. Equacdo de onda. Separagdo de variaveis e séries de Fourier. Transformada de Fourier. A

equagdo de Laplace. A equagdo de calor. Métodos numéricos para equacdes diferenciais.

Bibliografia:

Basica:

BOYCE, W. E.; DI PRIMA, R. C. Equagdes Diferenciais Elementares ¢ Problemas de Valores de
Contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

IORIO, R.; IORIO, V. M. Equagdes diferenciais parciais: uma introdugao. 2. ed. Rio de Janeiro:
IMPA, 2010.

FIGUEIREDO, D. G. Anélise de Fourier e equacdes diferenciais parciais. 4. ed. Rio de Janeiro:
IMPA, 2009.

Complementar:

KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics, 10th edition. 2016.

IORIO, V. M. EDP: um curso de graduacao. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2010.

DIACU, F. Introducao a Equagdes Diferenciais. 1. ed. Sao Paulo: LTC, 2004.

BRANNAN, J. R.; BOYCE, W. E. Equagdes Diferenciais: Uma Introducido a Métodos Modernos
e suas Aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

NAGLE, K. R.; SAFF, E.B.; SNIDER, A. D. Equacdes Diferenciais, Sdo Paulo: Pearson, 2012.

Disciplina: ELABORACAO E ANALISE DE PROJETOS

C. H. tedrica: 30h | C. H. pratica: 24h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Definicao de projeto. Definicdo de escopo e objetivos do projeto. Etapas de elaboragao
do projeto. Levantamento de custo do projeto. Viabilidade técnico-econdmica do projeto. Metas
de curto, médio e longo prazo. Defini¢ao de necessidades para implantacdo do projeto. Selecao da
equipe de execucdo. Implementacdo de meios materiais para execu¢do. Definicdo de fatores

criticos de sucesso.

Bibliografia:
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Basica:

RUDIO, F. V. Introducao ao Projeto de Pesquisa Cientifica. 31. ed. Petropolis: Vozes, 2003.
BERKUN, S. A Arte do Gerenciamento de Projetos. Porto Alegre: Bookman, 2008.

SABBAG, P. Y. Gerenciamento de Projetos e Empreendedorismo. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2013.
Complementar:

WOILER, S.; MATHIAS, W. F. Projetos - Planejamento, Elaboracdo e Analise. 2. ed. Atlas, 2008.
FONSECA, J. W. F. Elaboragao e Analise de Projetos: a viabilidade econdmico-financeira. 1. ed.
Sdo Paulo: Atlas, 2012.

MENDES, J. R. B.; VALLE, A. B.; FABRA, M. Gerenciamento de Projetos. 2. Ed. FGV, 2014.
RUSSOMANO, V. H. Introducdo a Administra¢do de Energia na Industria. Sdo Paulo: Biblioteca
Pioneira de Administragdo de Negocios, Editora da Universidade de Sao Paulo, EDUSP, 1987,
262 p.

RUDIO, F. V. Introducao ao Projeto de Pesquisa Cientifica. Petropolis: Vozes, 1981.

Disciplina: NOCOES DE DIREITO

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Direito como meio de controle social. Direitos Fundamentais. Principio da Igualdade.
Nogodes gerais de direito e de direito civil. Direito comercial — nog¢des gerais, titulos de crédito,
sociedades comerciais. Propriedade industrial e direito autoral. Direito do trabalho — conceitos de
empregado e empregador, duragdo do trabalho, remuneragdo. Justica do trabalho. Direito tributario
— sujeitos ativo e passivo da obrigagdo tributdria, tributos. Direito administrativo — atos

administrativos, concorréncia publica. Nocao de Direito Ambiental. Legislagdo especifica.

Bibliografia:

Basica:

NADER, P. Introducao ao Estudo do Direito. Rio de Janeiro: Companhia Forense, 2006.
MACHADO, H. Introdugado ao Estudo do Direito. Sao Paulo: Atlas, 2004.
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COELHO, L. Aulas de Introdu¢ao ao Direito. Sdo Paulo: Manole, 2004.

Complementar:

GROPPALLI, A. Introducio ao Estudo do Direito. Sdo Paulo: Ambito Cultural, 2003.

POLETTI, R. Introdugdo ao Direito. Campo Grande: Saraiva, 1996.

BRASIL. LEI n.° 9.394, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996. Estabelece as diretrizes ¢ bases da
educagdo nacional.

BRASIL. LEIn.° 10.639, DE 9 DE JANEIRO DE 2003. Mensagem de veto Altera a Lei no 9.394,
de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional, para incluir
no curriculo oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica "Histéria e Cultura Afro-
Brasileira", e d4 outras providéncias.

BRASIL. LEI n.° 11.645, DE 10 MARCO DE 2008. Altera a Lei n.° 9.394, de 20 de dezembro de
1996, modificada pela Lei n.° 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que estabelece as diretrizes e bases
da educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da

tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”.

Disciplina: ELETROMAGNETISMO II

C. H. teorica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito:

Eletromagnetismo I

Ementa: Estudo da Eletrodindmica e Magnetodindmica. Equacdes de Maxwell e Radiacao.

Propagac¢do de ondas eletromagnéticas. Propagacdo de ondas em meios limitados.

Bibliografia:

Basica:

GRIFFITHS, D. J. Introduction to Electrodynamics. 4. ed. Editora Pearson (importados) New
International, 2014. ISBN: 9781292021423.

LORRAIN, P.; CORSON, D. R.; LORRAIN, F. Electromagnetic Fields and Waves. 2. ed., 1970,
(Editor W. H. Freeman and Company, Sao Francisco - Estados Unidos).
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SADIKU, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 5. ed. Editora Bookman, 2012. ISBN
9788540701502.

Complementar:

MACHADO. K. D. Eletromagnetismo. Vol. 1, 2. Editora: Toda Palavra editora, 2012. ISBN:
9788562450280.

CARDOSO, J. R. Engenharia Eletromagnética. Rio de janeiro: Elsevier, 2011.

RIBEIRO, J. A. J. Engenharia de Microondas. Sao Paulo: Erica, 2008.

BASTOS, J. P. A. Eletromagnetismo para Engenharia: Estatica e Quase-Estatica. 2. ed.
Floriandpolis: Editora da UFSC, 2008.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica 3 — Eletromagnetismo. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2015.

Disciplina: PORTUGUES INSTRUMENTAL

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Leitura Ativa, Analitica e Critica de Textos, Planejamento e Producdo de Resumos,

Resenhas Criticas e Textos Dissertativos-Argumentativos.

Bibliografia:
Basica:
FAULSTICH, E. Como ler, entender e redigir um texto. 27. ed. Petropolis: Vozes, 2014.

GARCIA, O. M. Comunicacdo em prosa moderna. 27. ed. Rio de Janeiro: Fundagao Getulio

Vargas, 2010.

PENTEADO, J. R. W. A Técnica da Comunicagdao Humana. 14 ed. Sao Paulo: Cengage Learning,
2012.
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Complementar:
PIMENTEL, C. A nova redagdo empresarial e oficial. Elsevier, 2004.

VANOYE, F. Usos da Linguagem: problemas e técnicas na producgdo oral e escrita. 14. ed. Sao

Paulo: Martins Fontes, 2018.

AZEREDQO, J. C. Fundamentos de gramatica do portugués. 5. ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar,
2010.

CEREJA, W. R.; COCHAR, T. Gramatica reflexiva: texto, semantica e interacao. 4. ed. Sdo Paulo:
Atual, 2019.

BECHARA, E. Moderna gramatica portuguesa. 39. ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2019.

Disciplina: DESENHO TECNICO INDUSTRIAL

C. H. tedrica: 18h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 36h C. H. semanal: 2h

Pré-requisito: Desenho Técnico

Ementa: Desenho assistido por computador (Programa de CAD 3D): janelas, barras de ferramenta,
sistemas de coordenadas, manipulagao de arquivos, comandos e ferramentas para desenho (/ine,
polyline, circle, spline, hatch), edi¢cao de desenho (erase, copy, mirror, offset, array, move, rotate,
scale), criacdo de niveis de desenho, controle de visualizagdo, comandos de impressdo. Aplicagdes
em desenhos e detalhamento de elementos de maquinas: modelagem de pegas (extrusao, revolugao,

varredura, cascas, /oft), projeto e analise de montagens.

Bibliografia:

Basica:
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BALDAM, R.; COSTA, L; OLIVEIRA, A. Autocad 2013: utilizando totalmente. 1. ed. Sdo
Paulo: Erica Ltda, 2012,

MANFE, G.; POZZA, R; SCARATO, G. Desenho Técnico Mecanico: curso completo para as

escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia. Vol. 3. Sdo Paulo: Hemus, 2000.
SILVA, A. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
Complementar:

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. 8. ed. Sdo Paulo:
Globo, 1995.

SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. V. Manual Basico de Desenho Técnico. 5. ed. Floriandpolis:
UFSC, 2009.

MUNIZ, C.; MANZOLI, A. Desenho Técnico. 1. ed. Rio de Janeiro: Lexikon, 2015.

LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. L. Manual de Desenho Técnico para Engenharia. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2015.

CUNHA, L. V. Desenho Técnico. 15. ed. Lisboa; Caloustre, 2010.

Disciplina: ANALISE E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: N/A

Ementa: Formulagao de cenarios ambientais e estimativas de impactos ambientais: conceitos,
modelos, ferramentas e métodos utilizados. Estudos ambientais: EIA/RIMA, RCA/PCA, PRAD e
PTRF. Licenciamentos ambientais: licenca prévia, de implantagdo e de operacdo. Aspectos legais,

conceituagdo, caracterizacao e avaliacdo de areas degradadas.
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Bibliografia:
Basica:

VERDUM, R.; MEDEIROS, R. M. V. RIMA. Relatério de Impacto Ambiental: legislacao,
elaboragdo e resultados. 6. ed. Porto Alegre: UFRGS, 2014.

SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de Impacto Ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013.

PLANTEMBERG, C. M.; ABSABER, A. N. Previsao de Impactos. Sdo Paulo: EDUSP, Sao Paulo,
1994.

Complementar:
SANTOS, R. F. Planejamento Ambiental. Editora Oficina de Textos, 2004.

IBAMA. Manual de Recuperagio de Areas Degradadas pela Mineragdo: técnicas de revegetagio.

Brasilia, 1990.
LIMA, W. P. Impacto Ambiental do Eucalipto. 2. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 1993.
IAP/SEMA-PR. Manual de Avalia¢do de Impactos Ambientais. 2. ed. Curitiba, 1993.

IBAMA. Manual de Impacto Ambiental: agentes sociais, procedimentos e ferramentas. Brasilia,

1995.

Disciplina: ENERGIA SOLAR

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Fenomenos de
Transportes e Eletronica de

Poténcia

Ementa: Introducao a Energia Solar. Contexto Atual. Radiagcdo Solar. Solarimetria. Instrumentos
de Medicdo. Modelos Teoéricos e Experimentais de Determinacdo da Radiacdo. Conversdo

fotovoltaica. Caracteristicas fisicas e elétricas de células, modulos e arranjos. Processos de
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fabricacdo. Componentes de um sistema fotovoltaico. Sistemas auténomos e sistemas ligados a
rede. Figuras de mérito. Coletores Térmicos. Célculo de Carga de Aquecimento. Dimensionamento
de sistemas térmicos solares. Modelo f-Chart. Métodos para desenho de sistemas ativos solares.
Coletores concentradores. Geragao heliotérmica. Armazenamento de energia térmica. Simulacdes

de processos térmicos solares. Praticas experimentais.

Bibliografia:
Basica:

KALOGIROU, A. S. Engenharia de Energia Solar: processos e sistemas. Rio de Janeiro:
ELSEVIER, 2016. 864p. Traduzido de: Solar Engineering: Processes and System.

VILLALVA, M. G.; GAZOLLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica: conceitos e aplicacdes. Sao
Paulo: Erica. 2012.

ZILLES, R.; MACEDO, W. N. Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica. Vol. 1. So
Paulo: Oficina de Textos, 2012.

Complementar:

TOBAJAS, M. C. Energia Solar Térmica Para Instaladores. 4. ed. Barcelona: Ediciones Ceysa,
2012.

DUFFIE, J. A.; BECKMAN, W. A. Solar Engineering Thermal Processes. 3. ed. Wiley

Interscience Publication, 2006.

SANTOS, A. J. dos. Células Solares Fotoeletroquimicas: separacdo e recombinagdo de cargas. 1.

ed. Maceio: Edufal, 2013, 104p.
REIS, L. B dos. Geragao de Energia Elétrica. 2. ed. Sao Paulo: MANOLE, 2011, 468p.

PEREIRA, F. A. S.; OLIVEIRA, M. A. S. Laboratérios de Energia Solar Fotovoltaica. 1. ed.
Portugal: Publindustria, 2011, 227p.
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Disciplina: ENERGIA HIDRAULICA

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Estatistica Geral

e Resisténcia dos Materiais

Ementa: Tipos de usinas hidrelétricas. Uso e necessidade de reservatorios. Cargas e estabilidade
em barragens de concreto e de enrocamento. Inundagdes e canais de desvio. Projeto de estruturas
hidraulicas: dissipadores de energia e vertedores. Estrutura e fungao dos diversos tipos de turbinas.

Medidas regulatdrias de hidrelétricas.

Bibliografia:
Basica:

PEREIRA, G. M. Projeto de Usinas Hidrelétricas - Passo A Passo. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2015, 520p.

AZEVEDO NETTO; FERNANDEZ, M. F. Y.; Manual de Hidrdulica. 9. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2015.

QUINTELA, A. C. Hidraulica. 10. ed. Lisboa: Calouste, 2011.

Complementar:

ZULHASH, U. Hydraulic Design. Editora LAP, 2013.

FLOREZ, R. O. Pequenas Centrais Hidrelétricas. Oficina de Textos, 2014.

SILVESTRE, P. Hidraulica Geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos Cientificos, 1995, 316p.
ELETROBRAS. Manual de Pequenas Centrais Hidroelétricas. Brasilia: MME/DNAEE, 1982.

LIMA, J. M. Usinas Hidrelétricas: diretrizes basicas para protecdo e controle. 2% ed. Synergia,

2016, 136 p.
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Disciplina: ENERGIA EOLICA

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h | C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: Resisténcia dos
Materiais, Fendmenos de

Transportes e Estatistica Geral

Ementa: Aspectos historicos. Fundamentos fisicos da energia edlica. Tipos de turbinas. Tipos de
Torres. Aspectos aerodinamicos e estruturais dos aerogeradores. Avaliacdo do potencial edlico e
selecdao de turbina. Sistemas de regulacdao e controle. Curva de poténcia das turbinas e fator de

capacidade.

Bibliografia:
Basica:
PINTO, M. Fundamentos de Energia Eo¢lica. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

CUSTODIO, R. dos S. Energia Eélica para Producio de Energia Elétrica. 2. ed. Florianopolis:
Synergia, 2013, 340p.

SILVA, E. P. Fontes Renovaveis de Energia: Produ¢ao de energia para um desenvolvimento

sustentavel. 1. ed. Sdo Paulo: Livraria de Fisica, 2014, 356 p.

Complementar:
LOPEZ, R. A. Energia Eolica. 2. ed. Sao Paulo: Artliber, 2012, 366p.

TOLMASQUIM, M. T. Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. 1. ed. Rio de Janeiro:

Interciéncia, 2003.
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FADIGAS, E. A. F. A. Energia Edlica - Série Sustentabilidade. 1. ed. Sdo Paulo: Manole, 2011.
ALDABO, R. L. Energia Edlica. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2012, 366p.

ESCUDERO, L. J. M. Manual de Energia Edlica. 2. ed. Madri: MUNDI PRENSA ESP, 2008,
477p.

CARVALHO, P. Geracao Edlica. 1. ed. Ceara: Imprensa Universitaria, 2003, 146p.

Disciplina: TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Sistemas

Elétricos

Ementa: Sistema de Geracgdo. Transporte de Energia e Linhas de Transmissdo. Componentes de
Linhas de Transmissao. Calculo de Linhas de Transmissao. Rela¢des Tensoes e Correntes. Sistema
de Distribui¢do: subtransmissao, distribui¢cdo primaria e secundaria. Fluxo de poténcia: modelagem

da rede e carga.

Bibliografia:
Basica:

KAGAN, N. Introdugao aos sistemas de distribuicao de energia elétrica. 2. ed. Sao Paulo: Blucher,

2010, 328p.

ZANETTA, J; CERA, L. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. 1. ed. Sdo Paulo:
Livraria da Fisica, 2005, 312p.

ROBBA, E. J. Introdugao a Sistemas Elétricos de Poténcia — Componentes Simétricas. 2. ed. Sao

Paulo: Blucher, 2000, 468p.
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Complementar:

PINTO, M. de O. Energia Elétrica — Geracdo, Transmissdo e Sistemas Interligados. 1. ed. Sao
Paulo: LTC, 2013, 162p.

PEREIRA, C. Redes Elétricas no Dominio da Frequéncia. 1. ed. Sao Paulo: Artibler, 2015, 592p.

LIMA, L. D. M. Transformadores, Reatores e Reguladores: ferramentas para uma manutengao

baseada em confiabilidade. 1* ed. Recife: Bagaco, 2005, 308p.

FUCHS, R. D. Transmissao de Energia Elétrica - Linhas Aéreas; Teoria das Linhas em Regime

Permanente. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1977.

STEVENSON, W. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1986, 350p.

Disciplina: GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Maquinas
Elétricas e Laboratorio de

Maquinas Elétricas

Ementa: Tecnologia das fontes de energia: petréleo e gas natural, carvao mineral, hidraulica,
nuclear, biomassa, solar, edlica. Hidroeletricidade: hidrologia, tipos de centrais.
Termoeletricidade: convencional, nuclear, tipos de centrais. Potencial e capacidade instalada.
Outros tipos de geracao: edlica, biomassa. Impactos ambientais da geragao. Planos estratégicos do

setor elétrico.
Bibliografia:
Basica:

REIS, L. B dos. Geracao de Energia Elétrica. 2. ed. Sao Paulo: MANOLE, 2011.
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FLOREZ, R. O. Pequenas Centrais Hidrelétricas. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2014.
PINTO, M. Fundamentos de Energia Edlica. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
Complementar:

SILVA, E. P. Fontes Renovaveis de Energia: producdo de energia para um desenvolvimento

sustentavel. 1. ed. Sdo Paulo: Livraria de Fisica, 2014.

CUSTODIO, R. dos S. Energia Eélica para Produgdo de Energia Elétrica. 2. ed. Florianopolis:
Synergia, 2013.

CORTEZ, L. A. B.; LORA, E. E. S., GOMEZ, E. O. Biomassa para Energia. Campinas: Editora
UNICAMP, 2008.

TOLMASQUIM, M. T. Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia:

CENERGIA, 2004.

CARVALHO, L. M. R.; BARBOSA, J. C. L. Manual de Instalagdo de Sistemas Solares Térmicos.
2. ed. Publindustria, 2012.

BENEDITO, P. T. Praticas de Energia Solar Térmica. 1. ed. Publindustria, 2012.

ROSA, A. V. Processos de Energias Renovaveis. 2. ed. Sao Paulo: EVMBR, 2014.

Disciplina: EFICIENCIA E GESTAO ENERGETICA

C. H. tedrica: 24h | C. H. pratica: 12h | C. H. total: 36h C. H. semanal: 2h
Pré-requisito:

Instalacdes Elétricas

Ementa: Panorama Energético Brasileiro e Tendéncias. Programas de Combate ao Desperdicio.
Roteiro para Diagnostico Energético. Analise Tarifaria. Qualidade de Energia. Gerenciamento de

Energia. Analise Economica em Conservacao de Energia. Eficiéncia em Sistemas de [luminagao.
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Eficiéncia em Sistemas de Refrigeracdo. Eficiéncia Energética em Instalagdes Industriais. Praticas

de laboratorio associadas ao contetido tedrico da disciplina.

Bibliografia:
Basica:
PHILIPPI JR, A.; REIS, L. B. Energia e Sustentabilidade. Sao Paulo: Manole, 2016.

BARROS, F. B.; BORELLI R.; GEDRA R. L. Gerenciamento de Energia: a¢cdes administrativas e

técnicas de uso adequado da energia elétrica. 3. ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2020.

SA, A. F. R. Guia de Aplicacdes de Gestio de Energia e Eficiéncia Energética. 3. ed. Editora
Publindustria, 2010.

Complementar:

BORELLI, R.; GEDRA, R. L.; BARROS, F. B. Eficiéncia Energética: técnicas de aproveitamento,

gestdo de recursos e fundamentos. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2015.

HAGE, F. S.; FERRAZ, L. P. C.; DELGADO, M. A. P. A Estrutura Tarifaria de Energia Elétrica:

teoria e aplicacdo. 1. ed. Florianopolis: Synergia, 2011.
MARTINHO, E. Distirbios da Energia Elétrica. 2* ed. Sao Paulo: Erica, 2012.

PANESI, A. R. Q. Fundamentos de Eficiéncia Energética, Industrial, Comercial e Residencial. 1.
ed. Editora Ensino Profissional, 2006.

MARQUES, M. C. Conservacao de Energia - Eficiéncia Energética de Equipamentos e
Instalagdes. 3. ed. Itajuba: FUPALI, 2006.

Disciplina: MOTORES ELETRICOS

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
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Pré-requisito:

Maquinas Elétricas e
Laboratério de Maquinas

Elétricas.

Ementa: Motor elétrico de indugao em corrente alternada e seus aspectos construtivos. Topologia
de alimentagao e tipos de ligacdo de motores elétricos de indugdo. Interpretacao e identificacao de
motores elétricos de inducdo. Ensaios eletromecanicos. Eficiéncia energética em motores de

inducdo. Acionamentos basicos de motores de inducao. Principais normas de padronizagao.

Bibliografia:
Basica:

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, C; UMANS, S. D. Maquinas elétricas com introdugdo a

eletronica de poténcia. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

CHAPMAN, S. I.; ANATOLIO, L. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2013.

DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 1. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil
Ltda., 1994.

Complementar:

ROLDAN, J. Manual de bobinagem. 1. ed. Curitiba: Hemus, 2003.

MARTIGNONI, A. Maquinas elétricas de corrente alternada. 7. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.
KOSOW, I. L. Méquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo S.A., 2005.
BIM, E. Maquinas elétricas e acionamentos. 4. ed. Sao Paulo: GEN LTC, 2018.

FRANCHI, C. M. Acionamento de maquinas. 5. ed. Sao Paulo: Erica, 20009.
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Disciplina: INTRODUCAO A ENGENHARIA DA QUALIDADE

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Estatistica Geral,
Gestao Empresarial e
Marketing, Economia para

Engenharia

Ementa: Introducdo ao estudo da Qualidade. Evolugdo Histérica. Conceitos e Definigdes
Fundamentais. Introdu¢do as ferramentas basicas gerais como FMEA (Analise do efeito e modo
de falhas), QFD (Desdobramento das fun¢des da Qualidade) e MQM (métricas de qualidade
multidimensionais) e de controle de producdo como sistema seis sigma, MSA (analise de sistemas

de medicao), VDA 5 e normas relevantes, por exemplo série ISO 9000 e ISO 31000.

Bibliografia:
Basica:
CARPINETTI, L.C.R. Gestao da Qualidade: Conceitos e Técnicas. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2016

MELLO, C.H.P.; SILVA, C.E.S. da; TURRONI, J.B.; SOUZA, L.G.M. de. ISO 9001:2008:
Sistema de Gestao da Qualidade para Operagdes de Produgdo e Servicos. Sao Paulo: Atlas: 2009.

BRASSARD, Michael. — Qualidade ferramentas para uma melhoria continua. Rio de Janeiro:

Qualimark Ed. 2000.
Complementar:

WERKEMA, C. Lean Seis Sigma — Introdugado as Ferramentas do lean Manufacturing, 2. ed. Sao
Paulo: Atlas: 2011.

ROBLES JR, Antonio. Custos da qualidade. Sao Paulo: Atlas, 2003.

VIERA, Soénia. — Estatistica para a qualidade. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
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AMBROZEWICZ, P.H.L. Auditoria da Qualidade Para Engenheiros. Sdo Paulo: Pini, 2017.

TAGUE, N.R. Quality Toolbox, 2a ed. ASQ Quality Press.

Disciplina: MICROCONTROLADORES E APLICACOES

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Arquitetura de

Sistemas Digitais

Ementa: Introducdo. Exemplos de Microarquitetura. Blocos funcionais do processador.
Microinstru¢des. Microprogramas. Arquitetura, conjunto de instrucdes, periféricos. Programagao
em linguagem assembly. Aplicagdes de microprocessador e microcontrolador. Familias de

microprocessadores € microcontroladores. Aplicagdes.

Bibliografia:
Basica:

MONTEIRO, M. A. Introdu¢ao a Organizagao de Computadores. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2012. ISBN: 9788521615439.

TANENBAUM, A.S. Organizagao Estruturada de Computadores. Brasil: Prentice Hall, 2013.
STALLINGS, William. Arquitetura e Organizacdo de Computadores. Brasil: Prentice Hall, 2017.
Complementar:

MALVINO, A. P. Microcomputadores e Microprocessadores. McGraw-Hill do Brasil, 1985.

BANZI, M. Primeiros passos com o Arduino. Sdo Paulo: Novatec, 2011. ISBN: 9788575222904.
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PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programacio em C. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2003. ISBN:
9788571949355.

PEREIRA, F. Microcontroladores MSP430: Teoria e Pratica. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2005.

TOCCI, R. J., Microprocessadores ¢ microcomputadores :hardware e software / 2. ed. Rio de

Janeiro, RJ: Prentice-Hall, 1983. 321 p.

Disciplina: AUTOMACAO PREDIAL COM IoT

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Instalacdes
Elétricas e Redes de

Computadores

Ementa: Conceitos basicos de automagdo predial, residencial e de escritorios. Sistemas
supervisorios prediais (“BAS” — Building Automation Systems). Integracdo de Sistemas.
Monitoragdo Remota. Sistemas de seguranca, gerenciamento de energia, manutengdo preditiva.

Projeto Integrador. Laboratoério.

Bibliografia:

Basica:

BOLZANI, Caio Augustus Morais. Residéncias inteligentes. Editora Livraria da Fisica, 2004.

PRUDENTE, Francesco. Automagao Predial e Residencial: uma introdugdo. Grupo Gen-LTC,
2000.

RAJ, Pethuru; RAMAN, Anupama C. The Internet of Things: Enabling technologies, platforms,
and use cases. CRC Press, 2017.

Complementar:
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MERZ, Hermann; HANSEMANN, Thomas; HUBNER, Christof. Building Automation:
Communication Systems with EIB/KNX, LON and BACnet. Springer, 2018.

WANG, Shengwei. Intelligent buildings and building automation. Routledge, 2009.
BERTOLETI, Pedro. Projetos com ESP32 e LoRa. NCB, 2019.

CRUZ, Jaime Diaz, CRUZ, Eduardo Diaz. Automacdo Predial 4.0: A Automagdo Predial na
Quarta Revolucao livio. BRASPORT, 2019.

ALVES NETO, Arlindo. Automacao predial, residencial e seguranca eletronica. Sdo Paulo: Senai-

sp, 2016.

Disciplina: CONTROLE DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Controle Digital

Ementa: Fundamentos de controle de processos industriais. Modelagem matematica de sistemas
industriais. Terminologia usada em controle de processos. Elementos finais de controle. Técnicas

de controle de processos. Controle avangado de processos. Indicadores de desempenho.

Bibliografia:
Basica:

SMITH, Carlos; CORRIPIO, Armando. Principios e Pratica do Controle Automatico de Processo.
Grupo Gen-LTC, 2008.

CAMPOS, M. M.; TEIXEIRA, H. Controles Tipicos de Equipamentos e Processos Industriais.
Parana: Edgard Blucher, 2006.

FRANCHI, C. M. Controle de Processos Industriais. So Paulo: Erica, 2011.
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Complementar:

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais: estratégias convencionais. Editora Blucher,

2017.

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais: estratégias modernas. Editora Blucher,

2019.

ASTROM, K. J.; HAGGLUND, T. PID controllers: theory, design, and tuning. Research Triangle
Park, NC: Instrument society of America, 1995.

BEQUETTE, B. Wayne. Process control: modeling, design, and simulation. Prentice Hall
Professional, 2021.

SEBORG, D. E. Process dynamics and control. Hoboken: John Wiley & Sons, 2011.

Disciplina: FILTROS ELETRICOS

C. H. teodrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré-requisito: Eletronica,

Laboratorio de Eletronica.

Ementa: Andlise e sintese de filtros analdgicos ativos e passivos. Funcdo de transferéncia e
diagramas de Bode. Estudo de aproximagdes Chebyshev, Butterworth e Bessel. Conversores de
impedancia. Filtros em cascata. Filtros a capacitores chaveados. Filtros a capacitores comutados.

Filtros digitais.
Bibliografia:
Basica:

PERTENCE JUNIOR, A. Amplificadores operacionais e filtros ativos. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2015.
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SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth Carless. Microeletronica. Pearson Prentice Hall, 2007.

SCHAUMANN, Rolf; MAC ELWYN VAN VALKENBURG, Xiao; XIAO, Haiqgiao. Design of
analog filters. New York: Oxford University Press, 2009.

Complementar:
LANCASTER, Don. Active-filter cookbook. Macmillan Publishing Company, 1975.
WILLIAMS, Arthur B. Analog filter and circuit design handbook. McGraw-Hill Education, 2014.

DARYANANI, Gobind. Principles of active network synthesis and design. New York: Wiley,
1976.

VALKENBURG, Van. Analog filters design/M.E. CBS College Publishing, 1988.

MAKIMOTO, Mitsuo; YAMASHITA, Sadahiko. Microwave resonators and filters for wireless

communication: theory, design and application. Springer Science & Business Media, 2001.

Disciplina: ESTRUTURA E CONCEPCAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Eletronica,

Laboratorio de Eletronica

Ementa: Introducdo a Microeletronica. Elementos de fisica de semicondutores, de tecnologia e
modelagem de transistores. Ferramentas matematicas. Componentes fundamentais. Amplificagao.
Técnicas de capacitores comutados. Técnica de modo corrente. Introdugao a filtragem. Introdugao
a conversao analdgico-digital e digital-analdgico. Ruido nos circuitos integrados. Simulagao. Teste

de circuitos integrados. Introdu¢ao ao CAD.

Bibliografia:
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Basica:
SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth Carless. Microeletronica. Pearson Prentice Hall, 2007.
RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletronica. Grupo Gen-LTC, 2000.

BORGES, J. A.; SCHMITZ, E. A. Projeto de Circuitos Integrados. Livros Técnicos e Cientificos,
1990.

Complementar:

TAUR, Y.; NING, T. H. Fundamentals of modern VLSI devices. Cambridge university press,
2013.

WESTE, N. H.; HARRIS, D. CMOS VLSI design: a circuits and systems perspective. Pearson
Education India, 2015.

REIS, R. A. L.. Concepgao de circuitos integrados. Instituto de Informatica da UFRGS. Editora
Sagra Luzzatto, 2000.

TUINENGA, Paul W. SPICE a guide to circuit simulation and analysis using PSpice. Prentice-
Hall, Inc., 1995.

MORRIS, Robert L. Projeto com circuitos integrados TTL. Guanabara, 1986.

Disciplina: CIRCUITOS PARA COMUNICACOES

C. H. teodrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Eletronica,
Laboratorio de Eletronica,

Principios de Comunicagao

Ementa : Modelo Y e relagdes com os parametros do modelo ‘p-hibrido” - Circuitos ressonantes
RLC: . Fator de qualidade . Representacdo série e paralela de indutores . Autotransformador -

Amplificadores sintonizados de RF para pequenos sinais . Andlise da estabilidade de
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amplificadores sintonizados . Neutralizagao - Osciladores Eletronicos . Osciladores com elementos
RC . Osciladores RC . Osciladores a cristal . Osciladores com dispositivos de resisténcia dinamica
negativa. - Conversores de frequéncia . Transcondutancia de conversao, gmc . Processo grafico
para o célculo de gmc - Moduladores e Demoduladores AM e FM . Dispositivos de lei quadratica
. Varactor e circuito de reatdncia variavel - Amplificadores de poténcia de RF. - Circuitos

"Especiais” . Amplificador operando no modo tensdo e no modo corrente . Outros.

Bibliografia:

Basica:

MAMMANA, C. L. Z. Circuitos eletronicos: modelos e aplicacdes. McGraw Hill, 1977.
BOWICK, Christopher. RF circuit design. Elsevier, 2011.

TOUMAZOU, C.; LIDGEY, F. J.; HAIGH, D. Analogue IC design: the current-mode approach.
Presbyterian Publishing Corp, 1990.

Complementar:
SEARLE, Campbell Leach et al. Elementary circuit properties of transistors. 1964.

KRAUSS, Herbert L.; BOSTIAN, Charles W.; RAAB, Frederick H. Solid state radio engineering.
Wiley, 1980.

YOUNG, P. H. Electronic communication techniques. Merrill, 1994.
CLARKE, K. K.; HESS, D. T. Communication circuits: analysis and design. 1971.

SMITH, Jack R. Modern communication circuits. 1997.

Disciplina: REDES DE COMPUTADORES II

C. H. teodrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
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Pré-requisito: Redes de

Computadores

Ementa : Conceitos bésicos de multiplexagdo e hierarquias digitais, qualidade de servico e
técnicas de comutagdo. Comunicagdo de dados em redes locais (Ethernet, cabeamento, bridging
and switching, VLANs e controle de QoS), redes sem fio (WLANs, GSM e GPRS, 3G ¢ LTE),
conceitos em redes de sensores, IMS (Integracdo de redes sem fio heterogéneas) e Internet das
Coisas. Redes Metropolitanas (Metro Ethernet, SDH e DWDM). Redes de longa distancia
(convergéncia, controle de QoS, MPLS e redes por satélite). Virtualizagao de redes. Introducao ao

Gerenciamento de Redes. Introducdo a seguranca em redes de computadores.

Bibliografia:
Basica:
COMER, D. E. Interligagdo em Redes com TCP/IP, Vol I, 6. Ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

KUROSE, J. E.; ROSS, K. W. Redes de Computadores e a Internet: Uma Nova Abordagem. 6. ed.

Sdo Paulo: Pearson, 2013.
TANEMBAUM, Andrew. Redes de Computadores. 5. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2011.
Complementar:

FOROUZAN, B. A. Comunica¢do de dados e redes de computadores. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

KUMAR, A.; MANJUNATH, D; KURI, J. Communication networking: an analytical approach.

San Francisco: Elsevier, 2004.

STALLINGS, W. Criptografia e seguranca de redes: principios e praticas. 6. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2014.

SCHILLER, J. H. Mobile communications. 2th London: Addison-Wesley, 2003.
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PETERSON, Larry. Computer Networks: a Systems Approach. USA: Morgan Kaufmann, 2011.

Disciplina: INTRODUCAO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Técnicas de
Programagao, Estatistica Geral e

Calculo Numérico.

Ementa : Aspectos historicos e conceituacao da Inteligéncia Artificial. Fundamentos de
Aprendizado de Maquina. Analise e pré-processamento de dados. Problemas de classificagdo e
regressdo. Aprendizado supervisionado e nao-supervisionado. Modelos Preditivos e descritivos;

Avaliacao de modelos. Introdugdo ao Aprendizado de Maquina Profundo (Deep Learning).

Bibliografia:

Basica:

HAYKIN, Simon. Redes neurais: principios e pratica. Bookman Editora, 2007.
GOODFELLOW, Ian et al. Deep learning. Cambridge: MIT press, 2016.

GERON, Aurélien. Mios a Obra: Aprendizado de Maquina com Scikit-Learn & TensorFlow. Alta
Books, 2019.

Complementar:
BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning. Springer, 2006.

LUGER, George. Inteligéncia Artificial: Estruturas e Estratégias para a Solucdo. 6. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial. Rio de Janeiro: Campus, 2004.
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BITTENCOURT, G. Inteligéncia artificial: ferramentas e teorias. 3. ed. rev. Florianopolis, SC:
Editora da UFSC, 2006.

BRAGA, A. P.; CARVALHO, A. P. L. F; LUDERMIR, T. B. Redes neurais artificiais: teoria e

aplicacgdes. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

Disciplina: INTELIGENCIA ARTIFICIAL AVANCADA

C. H. teodrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Inteligéncia

Artificial

Ementa : Topicos selecionados em Inteligéncia Artificial de acordo com a evolugao registrada na

area, bem como os projetos de pesquisa relevantes na area de Inteligéncia Artificial.

Bibliografia:

Basica:

HAYKIN, Simon. Redes neurais: principios e pratica. Bookman Editora, 2007.
GOODFELLOW, Ian et al. Deep learning. Cambridge: MIT press, 2016.

GERON, Aurélien. Maos a Obra: Aprendizado de Maquina com Scikit-Learn & TensorFlow.
Alta Books, 2019.

Complementar:
BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning. Springer, 2006.

LUGER, George. Inteligéncia Artificial: Estruturas e Estratégias para a Solucdo. 6. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2013.
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RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial. Rio de Janeiro: Campus, 2004.

BITTENCOURT, G. Inteligéncia artificial: ferramentas e teorias. 3. ed. rev. Florian6polis: Editora
da UFSC, 2006.

BRAGA, A. P.; CARVALHO, A. P. L. F; LUDERMIR, T. B. Redes neurais artificiais: teoria e

aplicacdes. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

Disciplina: CALCULO DE CURTO-CIRCUITO

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré-requisito: Sistemas

Elétricos

Ementa : Operador alfa. Grandezas de base e P.U. Componentes simétricos. Faltas shunts. Faltas

série. Impedancia sequenciais em componentes de sistema. Métodos de calculo de curto-circuito.

Bibliografia:
Basica:

ANDERSON, P. M. Analysis of faulted power systems. IEEE Press power system engineering

series.
KINDEREMANN, G. Curto-circuito. 5. ed. Florianopolis, 2020.

SATO, F.; FREITAS, W. Analise de curto-circuito e principios de protecao em Sistemas de
energia elétrica: Fundamentos e pratica. 1. ed. GEN LTC. Rio de Janeiro, 2015.

Complementar:

SCHALABBACH, J. Short circuits current. 1. ed. London: The institution of Electrical
Engineers, 2005.
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BEEMAN, D.; DARLING, A. G., KAUFMANN, R. H. Industrial Power Systems Handbook. 1.
ed. New York: McGraw-Hill, 1995.

ROBBA, E. J.; OLIVEIRA, C. C. B.; SCHIMIDT, H. P.; KAGAN, N. Introducao aos Sistemas

elétricas de poténcia. Componentes simétricas. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000.

FISCHER, P. A. Tratado teorico e pratico sobre curto-circuitos. 1. ed. Sdo Cristovao: Erechim,

2002.

MAMEDE, J. F.; MAMEDE, D. R. Protecdo de Sistemas elétricas de poténcia. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2020.

11.2.2. A Disciplina de Libras

De acordo com o Art. 3° do Decreto n.° 5.626 de 22 de dezembro de 2005, que
Regulamenta a Lei n.° 10.436, de 24 de abril de 2002, e dispde sobre a Lingua Brasileira
de Sinais - Libras, e o Art. 18 da Lei n.° 10.098, de 19 de dezembro de 2000, o Curso de

Engenharia Elétrica oferta a disciplina Libras como optativa.

12. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As Atividades Complementares da UFAL estdo institucionalizadas através da
resolucdo 114/2023-prograd/UFAL, e previstas para se integralizarem em 216 horas-aula.
A seguir, apresenta-se uma descricdo das atividades complementares que podem ser
realizadas pelo aluno de Engenharia Elétrica.

Fazem parte dessas atividades: disciplinas optativas da grade curricular do Curso,
monitoria, participagdo em jornadas, simpdsios, congressos, semindrios, cursos de curta
duragdo, nucleos tematicos, projetos de extensdo nao curricular, iniciagdo cientifica, e
outras atividades de pesquisa, participacdo em entidades estudantis, Colegiado de Curso
de Graduacao, Conselho de Unidade e Conselho Universitario. A carga horaria referente

a realizacdo destas atividades, além de outras ndo citadas, ¢ contabilizada, para fins de
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integralizacdo do historico escolar dos discentes, conforme as instrugdes presentes no

Anexo A.

13. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), em conformidade com a resolugdo n.°
114/2023-progad/UFAL, corresponde a uma producdo académica que sintetiza os

conhecimentos construidos durante o curso de graduacao (UFAL, 2023, cap. III, art. 53).

A resolugdo 114/2023 assegura que o PPC do curso deve regulamentar o TCC
quanto aos seguintes aspectos:

I - formato do trabalho: o PPC deve estabelecer quais sdo as possibilidades de escrita de
TCC, sendo exemplos: monografia, artigo, entre outros; e

IT - formato de apresentacdo do trabalho: o PPC deve detalhar as regras para a formagao
da banca, tempo de apresentacao e outras informacodes relevantes para a apresentagao do
trabalho (UFAL, 2023, cap. III, art. 54).

No curso de Engenharia Elétrica, o TCC serd elaborado individualmente e devera
ser escrito preferencialmente no formato de monografia ou artigo, de acordo com as
diretrizes e normas estabelecidas pela UFAL e as decisdoes do colegiado do curso. A
atividade de TCC abordard um tema relacionado as areas de exercicio do profissional
engenheiro eletricista, possuindo carga horaria de 54 horas-aula computada para a
integralizacdo do curso, conforme previsto neste Projeto Pedagogico.

“O TCC ¢ um componente curricular obrigatério em todos os Projetos
Pedagdgicos dos Cursos da UFAL, assumindo a seguinte configuragao” (UFAL, 2023,
cap. III, art. 55):

I - O TCC se caracteriza como uma atividade de orientacao individual, ndo tendo,
portanto, carga horéria fixa semanal, sendo sua carga horaria total prevista no PPC e
computada para a integraliza¢ao do Curso.

IT - A avaliagdo do TCC sera realizada através de 01 (uma) inica nota, dada apos a
entrega do trabalho definitivo, sendo considerada a nota minima 7,0 (sete), nas

condigdes previstas no PPC.
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As atividades relativas ao TCC poderdo ocorrer a partir do 8° (oitavo) periodo e deverdao
estar associadas a um orientador, devidamente homologado pelo Colegiado do Curso, que
acompanhara todas as etapas do trabalho desenvolvido pelo discente.

O TCC deve ser desenvolvido sob a orientagdo de um/a docente da UFAL

designado/a para esse fim, sendo possivel a participa¢dao de um/a
coorientador/a.

§ 1° O/A coorientador/a pode ser vinculado/a a uma institui¢do de ensino
externa ou a empresa/instituicdo da area de atuacdo do curso, desde que
previsto no PPC.

§ 2° E de responsabilidade da Coordenagio de Curso ou Coordenagio de
TCC cadastrar no sistema o TCC, vincular o/a orientador/a, homologar a
banca e consolidar a atividade.

§ 3° O/A orientador/a deve cadastrar a banca examinadora e langar a nota no
sistema (UFAL, 2023, cap. III, art. 56).

A matricula na atividade de orientago individual TCC deve ser cadastrada,
Nno maximo,

até o ultimo periodo do curso.

§ 1°. A consolidagdo da atividade de orientagao individual TCC devera ser
feita durante o periodo letivo ao qual ela esta associada.

§ 2° A matricula de orientacdo individual TCC podera ser excluida uma tinica
vez.

§ 3° Caso o/a discente ndo obtenha aprovacdo no componente nos semestres
subsequentes, nao

serd possivel efetuar a exclusdo da matricula, implicando na reprovagdo
(UFAL, 2023, cap. III, art. 57).

Por fim, as atividades relativas ao TCC devem obedecer as regras detalhadas na
resolucao 114/2023-progad/UFAL e em instru¢des normativas da Universidade Federal

de Alagoas.

14. ESTAGIO SUPERVISIONADO

O Estéagio Curricular Supervisionado (ECS) deve propiciar a complementacgao do
ensino e da aprendizagem adquiridos no ambiente académico através de atividades
praticas, pela participacdo em situagdes reais de vida e de trabalho na area de formacao
do estudante. De acordo com a Lei n.° 11.788/2008, “o estagio podera ser obrigatorio ou
nao obrigatdrio, conforme determinagdo das diretrizes curriculares da etapa, modalidade

e area de ensino e do projeto pedagogico do curso” (BRASIL, 2008, cap. I, art. 1). As
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atividades de estadgio poderao ser realizadas na comunidade em geral ou junto as pessoas

juridicas de direito publico ou privado, sob responsabilidade e coordenagdo da Institui¢ao

de Ensino.

O Estagio Curricular Supervisionado foi institucionalizado através da Resolucao
n°® 95/2019-CONSUNI/UFAL e estd em vigor da através da resolucdo n.° 114/2023 -
CONSUNI/UFAL, que estabelece:

O Estagio Curricular Supervisionado (ECS) ¢ um componente curricular de
carater formativo, inerente a formagao académico-profissional, que pode ser
obrigatorio ou ndo-obrigatorio, ¢ que se constitui parte dos processos de
aprendizagem tedrico-pratica, que integram os Projetos Pedagdgicos dos
Cursos (UFAL, 2023, cap. III, art. 44).

O ECS ¢ obrigatdrio quando exigido em decorréncia das diretrizes curriculares
dos cursos e/ou previsto nos respectivos projetos pedagogicos, como
componente curricular obrigatdrio para a integralizacdo da estrutura curricular
(UFAL, 2023, cap. II1, art. 44, 1).

O ECS ¢ ndo-obrigatorio quando previsto nos projetos pedagogicos dos cursos
como atividade opcional a formag@o profissional, e/ou como parte integrante
do conjunto de possibilidades previstas para as atividades complementares
(UFAL, 2023, cap. III, art. 44, 1I).

De acordo com a resolugdo n° 95/2019-CONSUNI/UFAL que disciplina os

estagios curriculares supervisionados, estabelece:

o estagio curricular supervisionado tem como objetivo o desenvolvimento de
competéncias — conhecimentos tedrico-conceituais, habilidades e atitudes —em
situagdes de aprendizagem, conduzidas no ambiente profissional, sob a
responsabilidade da Universidade e da Instituicdo Concedente (UFAL, 2019,
art. 5).

A resolugdo n.° 114/2023 - CONSUNI/UFAL, afirma que “os projetos pedagdgicos de

curso devem regulamentar as especificidades relativas ao estagio obrigatério e nao

obrigatorio, indicando as atividades que poderao ser desenvolvidas” (UFAL, 2023, cap.

111, art. 49).

“O PPC determina a partir de que periodo o/a discente podera realizar o ECS

obrigatdrio e ndo obrigatorio” (UFAL, 2023, cap. 111, art. 49, 1°).

Dessa forma, cada projeto pedagogico de curso (PPC) € responsavel por definir a

realizagao,

acompanhamento, apresentagdo e avaliagdo do estagio curricular

supervisionado estabelecendo normas proprias.



171

O curso de Engenharia Elétrica estabelece que o Estdgio Curricular
Supervisionado obrigatorio serd individual, podendo ser realizado a partir do 8° (oitavo)
periodo do curso, com carga horaria minima de 216 horas-aula (180 horas-relégio). A
avaliacdo do ECS serd compartilhada entre UFAL e Instituicdo Concedente, sempre
obedecendo as regras detalhadas em resolugdo normativa da Universidade Federal de
Alagoas. Enquanto, o Estagio Curricular Supervisionado ndo obrigatorio serd permitido
a partir do 5° (quinto) periodo do curso.

Os/As discentes poderao solicitar a dispensa parcial ou total da carga horaria de estagios
obrigatorios, mediante a realiza¢do de uma das atividades descritas na resolugao 114/2023

(UFAL, 2023, cap. III, art. 48):

1. desenvolver atividades laborais em sua area de formacdo ou diretamente correlatas a
ela;

2. desenvolver atividades de ECS nao obrigatorios em campos/cenarios aptos para o
desenvolvimento dos ECS obrigatdrios;

3. desenvolver atividades académicas de extensdo, de monitoria e de iniciacdo cientifica

em campos/cendrios aptos para o desenvolvimento dos ECS obrigatorios.

A dispensa parcial ou total das cargas horarias do estagio curricular obrigatorio devera
ser autorizada e aprovada pelo colegiado do curso e estar prevista no PPC ou/e em

regulamenta¢do complementar prépria do curso.

A dispensa parcial ou total das cargas horarias dos ECS obrigatérios em
qualquer das hipodteses descritas nos incisos do caput deste artigo deverao ser
autorizadas e aprovadas pelo Colegiado do curso e estar previstas no PPC
e/ou em regulamentagdo complementar de estagios propria do curso, além de
cumprir com o prescrito nos normativos da PROGRAD/UFAL (UFAL, 2023,
cap. III, art. 48, pardgrafo unico).

Um curso de graduag@o pode elaborar normas complementares e instrumentos de
avaliagdes dos estagios, conforme seus projetos pedagogicos (UFAL, 2023, cap. II1, art.

52).

15. METODOLOGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

As metodologias de ensino visam melhorar o processo de ensino e aprendizagem

do estudante. A metodologia definida para desenvolver as atividades do curso
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necessariamente expressa coeréncia com os objetivos do curso, com o0s principios
institucionais e com uma estrutura curricular adequada. Com isso, essa metodologia esta
comprometida com a interdisciplinaridade, com o desenvolvimento do senso critico e
com a formacao generalista, critica e reflexiva de individuos independentes que possam
exercer a cidadania.

A instituicdo se compromete a exercer um papel mediador entre o educando e o
processo de aprendizagem, pois ¢ capaz de consolidar satisfatoriamente o aprendizado
dos discentes no ambito da academia quando participa ativamente do processo.

Dessa forma, o curso de graduagdo tem por objetivo qualificar, desenvolver
habilidades e competéncias do egresso, utilizando diversos métodos criativos de ensino e
aprendizagem.

Assim, podem-se empregar as seguintes metodologias, de acordo com as novas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para os cursos de Engenharias:

1. Aula expositiva com auxilio do quadro branco ¢ uma forma classica e pratica
de expor uma aula, onde o professor como mediador do aprendizado usa suas
habilidades para interagir com os discentes. Podendo fazer perguntas e convida-
los para participarem de atividades de resolucdo de exercicios, ou apresentar
ideias, ou tirar duvidas utilizando o recurso do quadro. Além dos métodos
convencionais de avaliacdo podem ser aplicados avaliagdes formativas.

2. Aulas expositivas com auxilio de diversos recursos didaticos como: data show,

TV, videos e internet. Durante essas aulas, o professor pode usar dindmicas de

perguntas, argui¢ao e solicitar resumos sobre o tema abordado. O uso dessas

tecnologias permite incorporar métodos mais interativos tais como o uso de
enquetes, competigdes ou jogos.

3. Seminarios de grupos ou individuais como uma forma de motivar os educandos

a estudarem ou como uma forma de avaliacdo. Essa pratica pode contribuir para

o discente expor ideias, apresentar clareza sobre o assunto, desenvolver a inibi¢ao

e auxiliar a comunicacdo e expressao oral. Para avaliacdo dos seminarios podem

ser utilizados métodos de ensino ativo, como avaliacdo em pares € o uso de

rubricas.
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4. Palestras podem ser utilizadas quando o professor trabalhar um assunto em
detalhes, e solicitar que um discente possa palestrar com a finalidade de
contextualizar o assunto e aplicar na industria ou na vida em sociedade.

5. Ciclos de Palestras podem ser utilizados para integralizar as turmas e avangar
no conhecimento, propondo novos temas e enriquecendo as aulas. Ainda pode
proporcionar aos alunos a pratica de organizagdo de eventos, pois esses ciclos sdo
organizados pelos proprios alunos sob a supervisao do professor da disciplina.

6. Dinamica de Grupos ¢ uma metodologia que pode ser usada visando um preparo
para a convivéncia profissional, estimulando o desenvolvimento da
contextualizagdo critica, iniciativa, tomadas e lideranga. Por fim, estimula o
discente a ser proativo, exercendo um trabalho em equipe e exercitando
habilidades para barganhar.

7. Praticas de Laboratorios sdo essenciais para os cursos de engenharia,
principalmente a Engenharia Elétrica. As aulas de laboratdrios sdo aplicadas para
uma compreensdo mais visual e pratica de contetidos propostos pelas ementas.
Essas aulas laboratoriais desenvolvem habilidades praticas e possibilitam um
ensino de nivel elevado e prazeroso, pois oferece a oportunidade ao aluno de
conhecer e manusear equipamentos atualizados e usados na realidade profissional.
Dessa forma, quando o aluno se formar, podera aplicar em sua vida profissional
os conhecimentos adquiridos nas aulas praticas de laboratorios.

8. Visitas Técnicas sao atividades indispensaveis, possibilitando ao aluno durante
o curso visitar a industria e observar todo o seu funcionamento, e como se aplica
os conhecimentos adquiridos no ambito académico. Realizacdo de visitas a
empresas, 0rgaos e instituicdes, visando integrar a teoria com a pratica, além de
contribuir para o estreitamento das relacdes entre a instituicdo de ensino e as
esferas sociais relacionadas a area do curso, estabelecendo, assim, uma visao
sistémica, estratégias e suas aplicacdes.

9. Estudo de Casos ¢ uma atividade de aplicacao dos temas teoricos, a partir de
situagdes praticas, visando o desenvolvimento de habilidades técnica, humana e

conceitual e possibilitando avaliar dados obtidos e interpretar resultados. Trata-se
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de uma técnica do ensino ativa também conhecido como Problem Based Learning

(PBL).

10. Projetos Culturais sdao metodologias que podem estimular os alunos a

desenvolverem projetos, em prol da sociedade local ou regional, em conjunto com

as demais turmas de escolas ¢ instituigdes envolvidas.

11. O projeto final do curso conhecido como Trabalho de Conclusdao de Curso

(TCC) ¢ previsto no projeto pedagdgico como um componente curricular

obrigatorio com uma carga horaria de 54 horas-aula. Nesse projeto os alunos

trabalham, sobre a supervisdao de um orientador, em problemas cientificos. Existe

a possibilidade de fazer o projeto em cooperagdo com uma empresa.

12. Estagio Supervisionado faz parte do curriculo e pode ser feito pelos discentes

a partir do oitavo semestre. O estagio supervisionado, fortalece a conexao do curso

com o mercado e oferece aos discentes uma primeira possibilidade de aplicar o

conhecimento adquirido na pratica.

13. Agdes de Extensdo sdo inclusos no curriculo seguindo a resolugdo n.® 04/2018

da UFAL. Sao previstas seis agdes de extensdo entre o quarto € 0 nono semestre,

totalizando uma carga horaria de 10,15% da carga horéria total do curso. A

extensdo tem o objetivo de aproximar a academia da sociedade na forma de a¢des

em comunidades através de projetos, cursos e eventos.

Estas praticas apoiam-se numa metodologia que busca uma interagdo entre
professor — aluno — contetido. Preza-se que o educando conheca os primeiros passos do
caminho para aprender e continuar aprendendo.

Os estudantes sdo encorajados a definir seus proprios objetivos de aprendizagem
e tomar para si, a responsabilidade de avaliar seus progressos pessoais. No entanto, o
discente ¢ acompanhado e avaliado considerando a habilidade de reconhecer necessidades
educacionais pessoais. Assim, ¢ possivel desenvolver um método proprio de estudo

utilizando recursos pedagdgicos adequados e fazendo uma andlise critica dos resultados.
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16. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo conforme concebida no Projeto Pedagodgico Institucional (PPI) ¢ um
fator de gestdo no sentido de possibilitar corre¢des, reorientar praticas pedagogicas,
refletir sobre os projetos pedagogicos, delimitar os obstdculos administrativos e se
processa no ambito do curso pelo acompanhamento do Projeto Pedagogico e pela
avaliagdo do processo ensino-aprendizagem.

A avaliagdo ¢ um mecanismo que contribui para as respostas dadas as demandas
da sociedade e da comunidade cientifica, e deve ser entendida como um processo amplo
e coparticipativo, respeitando os critérios estabelecidos no regulamento geral dos cursos
de graduagao.

Ela transcende a concepgao de avaliagcdo da aprendizagem e deve ser integrada ao
PPC como dado que interfira consistentemente na a¢ao pedagogica do curso, de maneira
que garanta a flexibilizag¢ao curricular e que permita a adequagdo do desenvolvimento
académico a realidade na qual se insere a UFAL. A avaliacao requer, portanto, por parte
de todos os atores envolvidos com o processo educacional, uma permanente aferi¢ao
avaliativa do Projeto Pedagogico do Curso em relagdo aos fins pré-constituidos, as metas
e as acoes definidas. Assim, a avaliacao deve ser percebida como movimento de reflexao
sobre os constitutivos do processo de ensino-aprendizagem, do plano politico-pedagdgico
e das atividades curriculares.

A avaliagdo do processo ensino-aprendizagem insere-se na propria dindmica
curricular. A avaliag¢do ¢, portanto, uma atitude de responsabilidade da institui¢do, dos
professores e dos alunos acerca do processo formativo. A avaliagdo proposta nesse projeto
ndo ¢ uma atividade puramente técnica, mas processual e formativa, além de manter a
coeréncia com todos os aspectos do planejamento e execucdo do Projeto Pedagdgico do
curso.

A avaliacao da aprendizagem considera os aspectos legais determinados na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, que determina a obrigatoriedade da frequéncia
de alunos e professores no processo de ensino e aprendizagem (LDB, 2023, cap. IV, art.

47,3). A LDB exige uma frequéncia minima de 75 % da presenca dos alunos as atividades
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de ensino para a aprovagao (LDB, 2023, cap. I, art. 24, VI), previstas pela carga horaria

de cada disciplina, e no total da carga horaria do curso.

De acordo com a resolugdo 114/2023-UFAL que estabelece as normas de
avaliagdo das atividades académicas dos estudantes entende por avaliacdo da
aprendizagem um processo continuo que compreende diagnostico, acompanhamento e
aquisicao de conhecimentos e atitudes pelo/a discente, medida pelo/a docente em situagao
de ensino (UFAL, 2023, cap. III, art. 62). Nesse processo avaliativo sdo consideradas as
notas em valores quantitativos de 0 (zero) a 10 (dez), e a assiduidade do educando
expressas no rendimento académico. “O rendimento académico ¢ a somatdria da
participacdo do/a discente nos procedimentos e instrumentos avaliativos desenvolvidos
em cada componente curricular (UFAL, 2023, cap. III, art. 63). “A aprovacdo em um
componente curricular estd condicionada a obtencdo do rendimento académico minimo
exigido na avaliacdo da aprendizagem e a frequéncia minima exigida na avaliacao da
assiduidade” (UFAL, 2023, cap. III, art. 65). “O/A docente deve discutir os resultados
obtidos em cada procedimento e instrumento de avaliacdo junto aos/as discentes,
esclarecendo as duvidas relativas as notas, aos conhecimentos, as habilidades, aos
objetivos e aos contetidos avaliados” (UFAL, 2023, cap. 11, art. 68). Serao exigidas duas
verificacdes de aprendizagem por periodo letivo para sistematizar as atividades nas

disciplinas ou modulos.

Com o fim de sistematizar as atividades a serem desenvolvidas nas
disciplinas, nos moédulos ou blocos, o periodo letivo ¢ dividido em 2 (duas)
verificagdes de aprendizagem, sendo elas: 1* Verificagdo de Aprendizagem
(1* V. A.) e 2* Verificagdo de Aprendizagem (2* V. A.) (UFAL, 2023, cap.
111, art. 70).

“O/A discente que ndo obtiver a média de aprovagdo até a 2* V. A. terd o direito de
fazer a 3* V. A” (UFAL, 2023, cap. IlI, art. 70, paragrafo tinico).

A 1% ¢ 2* Verificagdo de Aprendizagem serd resultante de no minimo de 02
(dois) instrumentos de avaliacao.

§ 1° Compete ao/a docente responsavel pela oferta da disciplina, do modulo
ou bloco fixar no plano de curso as estratégias avaliativas e a metodologia
aplicada, considerando a natureza do componente curricular.

§ 2° Os instrumentos avaliativos podem ser provas, trabalhos escritos ou
orais, atividades praticas, relatorios, seminarios, entre outros, realizados
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individualmente, em dupla ou em grupos sob orientagdo (UFAL, 2023, cap.
I11, art. 71).

E obrigatéria a divulgacio da nota de cada verificagio de aprendizagem (1°
V.A.,2*V.A.e3*V. A)) pelo/a docente da disciplina ou médulo em até 5
(cinco) dias uteis apos sua realizagao,

sendo possivel a flexibilizacdo deste prazo para os cursos na modalidade a

distancia conforme especificidades da organizagdo didatico-pedagogica da

unidade.

§ 1° A divulgacdo das notas deve ser obrigatoriamente feita através do
SIGAA no prazo previsto no Calendario Académico.

§ 2° No ato da divulgagdo das notas de uma unidade, o/a docente ja deve ter
registrado no SIGAA as presengas e auséncias do/a discente naquela unidade.

§ 3° A nota ¢é considerada devidamente divulgada apenas quando atendidos os
requisitos do caput € dos paragrafos 1° e 2° (UFAL, 2023, cap. III, art. 72).

“Devera ser respeitado um periodo de no minimo 48 (quarenta e oito) horas entre a
divulgacdo da nota de uma verificagdo de aprendizagem e aplicagdo de uma outra
verificacao de aprendizagem do mesmo componente curricular” (UFAL, 2023, cap. I1I,

art. 73).

“E permitido ao/a discente, mediante abertura de processo eletronico, solicitar revisdo
de nota obtida em qualquer instrumento de verificagdo de aprendizagem” (UFAL, 2023,
cap. III, art. 74). Se o/a aluno obter uma nota inferior a sete (7,0) em das duas V. A, tem
direito a fazer uma terceira verificagdo de aprendizagem (3* V. A) de carater

substitutivo da menor nota no final do semestre letivo.

Além das verificagdes de aprendizagem correspondentes a cada unidade, o/a
discente que obtiver nota inferior a 7,0 (sete) em uma das V. A. tem direito a
fazer uma terceira verificag@o de aprendizagem (3% V. A.) no final do
semestre letivo, que tem carater substitutivo e de reposigdo, prevalecendo,
neste caso, a maior nota, e devendo contemplar o conteudo programatico
daquela unidade do componente curricular (UFAL, 2023, cap. II1, art. 75).

A média parcial do/a discente ¢ dada pela média aritmética das duas maiores
notas dentre as trés verificagdes de aprendizagem (1* V. A.,2* V. A. e 3* V.
A.), sendo considerado/a aprovado/a, quanto a avalia¢do de aprendizagem,
o/a discente que tem média parcial igual ou superior a 7,0 (sete) (UFAL,
2023, cap. 11, art. 76).

“O rendimento académico final (média final) para os/as discentes aprovados/as de
acordo com os critérios deste artigo ¢ igual a média parcial” (UFAL, 2023, cap. III, art.

76, paragrafo inico).
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“O/A discente que ndo atinge os critérios de aprovacao definidos no art. 76 tem direito a
realizacdo de uma prova final se todas as seguintes condi¢des forem atendidas:

I - o critério de aprovagao por assiduidade ¢ satisfeito; e

IT - o/a discente tem média parcial igual ou superior a 5,00 (cinco) e inferior a 7,00
(sete)” (UFAL, 2023, cap. III, art. 77).

“O/A discente que ndo atende as condi¢des para realizar a prova final é considerado/a
reprovado/a, com rendimento académico final (média final) igual a média parcial”

(UFAL, 2023, cap. III, art. 77, paragrafo tinico).

Para o/a discente que realiza prova final, o calculo para a obtencdo da sua
média final ¢ a média ponderada da Nota Final (NF) das Verificagdes de
Aprendizagem, com peso 6 (seis), ¢ da nota da Prova Final (PF), com peso 4
(quatro), sendo considerado aprovado o discente que obtiver nota igual ou
superior a 5,5 (cinco inteiros e cinco décimos) (UFAL, 2023, cap. I, art.
78).

Tera direito a uma segunda chamada o/a discente que, ndo tendo
comparecido & Prova Final (PF), comprove impedimento legal ou motivo de
doenga, devendo requeré-la ao respectivo Colegiado do Curso, através de
processo eletrdnico, no prazo de 2 (dois) dias uteis apds a realizagdo da
prova (UFAL, 2023, cap. III, art. 79).

Apb6s o registro das notas no SIGAA e do prazo de revisdo, as atividades
avaliativas no formato fisico deverdo ser devolvidas e atividades em formatos
digitais deverdo ser disponibilizadas ao/a discente pelo/a docente.

§ 1° Transcorrido o periodo letivo, o/a docente ndo efetivo devera entregar as
provas que ndo foram devolvidas ao/a discente, para guarda da unidade de
vinculagao.

§ 2° A unidade de vinculacdo devera eliminar os documentos nao devolvidos
apods 1 (um) ano do registro das notas, seguindo as normas institucionais
(UFAL, 2023, cap. 111, art. 80).

“Ao/A discente que ndo participar de qualquer avaliagdo ¢ atribuida a nota 0,0 (zero)”

(UFAL, 2023, cap. III, art. 81).

No que concerne ao PPC do curso de Engenharia Elétrica, a avaliacao da
aprendizagem ¢ condizente com a concepgao do processo de ensino-aprendizagem que
norteia a metodologia adotada para a consecugdo da proposta curricular, de forma a
fortalecer a perspectiva da formacao integral dos alunos, respeitando a diversidade e a
pluralidade das suas formas de manifestagdo e participagdo nas atividades académicas,

sem se distanciar, entretanto, das determinagdes legais e institucionais.
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17. SISTEMA DE AVALIACAO DO PROJETO
PEDAGOGICO DO CURSO

As agdes visando a avaliagao dos cursos se orientam pelas normatizagdes oriundas
da Comissdo Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior (CONAES) e se expressam de
diferentes formas. Assim, o processo de avaliagdo do PPC do Curso de Engenharia
Elétrica ¢ realizado por uma comissao representativa de diferentes segmentos da
comunidade académica com predominio de docentes, identificada no Projeto de
Autoavaliacdo da UFAL como Comissdao de Autoavaliagdo (CAA), instalada em cada
Unidade Académica (UA) e/ou Unidade Educacional (UE), no caso dos campi

interioranos.

O Curso de Engenharia Elétrica ¢ avaliado anualmente pela CAA e, em carater
permanente pelos membros do Nticleo Docente Estruturante (NDE). Na primeira situagao
o processo ¢ conduzido em primeira instancia pela CAA, que coleta dados através de
diferentes estratégias junto ao corpo docente, discente e técnico administrativo da UA ou
UE. H4, também, o acesso espontaneo da comunidade académica através de formulérios
on-line, que sdo disponibilizados segundo cronograma de desempenho divulgado pela
CPA. Em ambeas as situagdes, os participantes se expressam sobre a conducao do Projeto
Pedagogico do Curso, entre outros aspectos como a atuacao, a qualificagdo e a relacao
com os docentes e as condi¢des da infraestrutura disponibilizada para a realizacdo das
atividades académicas. Desta forma, os dados computados sdo organizados e analisados
pela Comissdao de Autoavaliagdo (CAA) e enviados para serem consolidados pela
CPA/UFAL e incorporados ao Relatorio de Avaliacdo Institucional com periodicidade

anual.

Como todo projeto pedagdgico, este também deverd ser acompanhado
permanentemente pela Instituicdo. A avaliagdo permanente do Projeto Pedagogico do
Curso de Engenharia Elétrica ¢ importante para aferir o seu sucesso. Alteragdes futuras
ajudardo a melhorar este projeto, uma vez que ele € dinamico e deve passar por constantes

avaliacdes. Os mecanismos a serem utilizados deverdo permitir uma avaliagdo
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institucional e uma avaliagdo do desempenho académico do processo de ensino-
aprendizagem de acordo com as normas vigentes, viabilizando uma anélise diagndstica e
formativa durante o processo de implementacdo do referido projeto. Deverdo ser
utilizadas estratégias que possam efetivar a discussao ampla do projeto, mediante um
conjunto de questionamentos previamente ordenados que busquem encontrar suas

deficiéncias, se existirem.

Assim, o processo de avaliagdo do PPC do Curso de Engenharia Elétrica sera
realizado por uma comissdo representada por diferentes segmentos da comunidade
académica com predominio de docentes, identificada no Projeto de Autoavaliagdo da
UFAL como a Comissdo de Autoavaliacio (CAA), instalada em cada Unidade
Académica (UA) e/ou Unidade Educacional (UE), no caso dos campi interioranos. O
roteiro proposto pelo INEP/MEC para a avaliacdo das condi¢des de ensino servira de
instrumento para avaliagao do Projeto Pedagogico do Curso, sendo o mesmo constituido

pelos seguintes topicos:

e Organizagao didatico-pedagogica: administracdo académica, projeto do curso,
atividades académicas articuladas ao ensino de graduacao;

e Corpo docente: formagdo profissional, condicdo de trabalho, atuagdo e
desempenho académico e profissional;

e Infraestrutura: instalagdes gerais, biblioteca, instalacdes e laboratorios

especificos.

18. PROGRAMAS DE APOIO AOS DISCENTES

Os Programas de Apoio visam estimular o aluno a vivenciar o curso desde o seu
ingresso € ao longo de sua permanéncia, seja através de grupos de pesquisa, de
aprimoramento do conhecimento ou de qualquer outro meio. E necesséario conscientizar
o aluno de que ele ¢ parte integrante da estrutura do curso e que a sua melhoria reflete

também na melhoria da Engenharia Elétrica e da UFAL.

18.1. Programa de Monitoria
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O monitor ¢ o aluno de graduacdo da Universidade, com matricula e frequéncia
regular, admitido pelo periodo de 1 (um) ano, para auxiliar o trabalho de ensino, pesquisa,
extensao ou quaisquer atividades didaticas e cientificas em nivel de sua capacidade. Os
monitores exercerdo suas atividades em 12 (doze) horas semanais, das quais, 4 horas
deverdo ser destinadas ao atendimento aos alunos. O horario das atividades do monitor
ndo podera em hipdtese nenhuma prejudicar seu horario normal de aulas como discente.
O programa de monitoria da UFAL esté efetivado sob duas modalidades: MONITORIA
COM BOLSA e MONITORIA SEM BOLSA. Ao monitor, sob orientacdo e a
responsabilidade do Professor Orientador, compete exclusivamente em auxiliar o
professor:

- Em tarefas didaticas, inclusive na preparacgao de aulas e trabalhos escolares;

- Em tarefas de pesquisa e extensao compativeis com o seu grau de conhecimento;

- Nas realizagdes de trabalhos praticos e experimentais compativeis com o seu

grau de conhecimento e experiéncia na disciplina;

- Na participagdo, sempre que possivel de semindrios, cursos ou debates

promovidos pelo Departamento;

- No auxilio aos estudantes que estejam apresentando baixo indice de rendimento

na aprendizagem da disciplina;

- Em reunides, sempre que necessario, com o Professor Orientador para analisar,

discutir e avaliar a pratica por eles desenvolvida;

- Na entrega ao Departamento, ao final de cada periodo da monitoria, de relatorio

das atividades desenvolvidas, que sera apresentado a Plenaria do Departamento a

qual fard registro em Ata.

Todas as atividades do Monitor serdo desenvolvidas estritamente sob a supervisao
direta do professor Orientador. E vedado ao monitor:

- Ministrar aulas curriculares, na auséncia do professor em sala de aula,

laboratorio ou qualquer outro recinto;

- Realizar avaliagdes na auséncia do professor;

- Exercer fungdes meramente burocraticas.



182

18.2. Programa de Iniciacio Cientifica e/ou Inovacio

Tecnologica

Os objetivos especificos do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
Cientifica — PIBIC / CNPq / UFAL e PIBITI / UFAL podem ser dimensionados em trés
niveis: da institui¢cdo, dos orientadores e dos bolsistas.

Com relacao a UFAL:
- Conduzir a sistematizagdo e institucionaliza¢do da pesquisa;
- Incentivar a formulagdo de uma politica de pesquisa para Iniciacao
Cientifica;
- Possibilitar uma maior interagao entre a graduagado e a pos-graduacao;
- Colaborar no fortalecimento de 4reas emergentes na pesquisa;
- Propiciar condig¢des institucionais para o atendimento dos projetos de
pesquisa;
- Fortalecer a cultura da avaliacao interna e externa na institui¢ao;
- Tornar a UFAL mais determinada e competitiva na constru¢ao do saber;
- Fomentar a interacdo interdepartamental e interinstitucional no ambito do
programa;
- Auxiliar a institui¢do no cumprimento da missao pesquisa, além do ensino
e extensao.
Em relacio aos Orientadores:
- Estimular pesquisadores produtivos a engajarem estudantes de graduagao
no processo académico, otimizando a capacidade de orientacdao a pesquisa
da UFAL;
- Estimular o aumento da produgdo cientifica dos pesquisadores;

- Estimular o envolvimento de novos orientadores.

Em Relacao aos Bolsistas:
- Despertar a vocacdo cientifica e incentivar talentos potenciais entre
estudantes de graduacdo, mediante suas participagdes em projetos de

pesquisa, iniciando o universitario no método cientifico;
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- Propiciar ao bolsista, orientado por pesquisador qualificado, a
aprendizagem da técnica e métodos cientificos, bem como estimular o
desenvolvimento do pensar cientificamente e da criatividade decorrentes
das condigdes criadas pelo confronto direto com os problemas da pesquisa;
- Despertar no bolsista uma nova mentalidade em relacdo a pesquisa;

- Preparar alunos para a pds-graduagao;

- Aumentar a producao discente.

Pré-Requisitos e Compromissos do Bolsista:

1. O candidato deve ser universitario, regularmente matriculado em curso de graduagdo
da UFAL, cursando, no minimo, o segundo periodo e, no maximo, o penultimo periodo;
2. Apresentar desempenho académico, comprovado através de historico escolar
atualizado e ter, no maximo, duas reprovacoes;

3. Nao ter vinculo empregaticio e dedicar-se integralmente as atividades académicas e de
pesquisa;

4. Executar, dentro do cronograma previsto, o plano de trabalho aprovado, com
dedicagao de 20 (vinte) horas semanais;

5. Apresentar os resultados da pesquisa em relatorios semestral e final, sob a forma de
resumo individualizado e exposicao oral, por ocasido do Encontro de Iniciag¢do Cientifica;
6. Nas publicagdes e trabalhos apresentados, fazer referéncia a sua condi¢ao de bolsista
do CNPq ou Pro-reitora de Pesquisa e Pos-Graduagdo (Propep)/UFAL;

7. Estar recebendo apenas esta modalidade de bolsa, sendo vedada a acumulacao desta
com a de outros programas do CNPq, de outra agéncia ou da propria institui¢ao;

8. Em caso de renovacao, o bolsista ou ex-bolsista ndo deve ter pendéncias junto a
Propep, podendo candidatar-se, no maximo, a 2* renovacgao;

9. Nao ter concluido nenhum outro curso de graduagao;

10. Nao apresentar reprovagdes, apos o ingresso no Programa de Iniciacdo Cientifica,
sob pena de inviabilizar possivel renovacgdo de bolsa;

11. Participar da reunido inicial do Programa e de todas as reunides convocadas pela

Propep/UFAL;
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12. Devolver ao CNPq, em caso de bolsa do PIBIC-CNPq/UFAL, e a UFAL, em caso de
bolsa Propep/UFAL, em valores atualizados, a(s) mensalidade(s) recebida(s)

indevidamente, caso os compromissos estabelecidos neste item nao sejam cumpridos.

Pré-Requisitos e Compromissos do Orientador:

1. Possuir experiéncia compativel com a funcdo de orientador e formador de recursos
humanos qualificados;

2. Ser pesquisador com titulacao de doutor ou equivalente ou, excepcionalmente, mestre,
com producdo cientifica, tecnologica, artistica e cultural nos ultimos cinco (5) anos,
divulgada nos principais veiculos de comunicacdo da area;

3. Apresentar projeto de pesquisa detalhando relevancia e viabilidade técnica;

4. Participar da reunido inicial do Programa e de todas as reunides convocadas pela
Propep/UFAL,;

5. Orientar o bolsista nas distintas fases do trabalho cientifico, incluindo a elaboragido do
relatorio final e material para apresentacdo dos resultados no livro de resumos, em
congressos, seminarios, etc.;

6. Acompanhar as exposi¢cdes dos relatdrios técnicos parciais e anuais feitas por seus
bolsistas;

7. Atuar, quando solicitado, auxiliando o Comité de Pés-Graduagdo e Pesquisa da
Propep/UFAL, dando pareceres de projetos e relatorios e avaliando apresentagdes orais
da Iniciacao Cientifica;

8. Incluir os nomes dos bolsistas nas publicagdes e nos trabalhos apresentados em
congressos € semindrios, cujos resultados tiveram a participacao efetiva dos bolsistas de
iniciacao cientifica;

9. Ser professor do quadro permanente da UFAL, em efetivo exercicio de suas fungdes,
com regime de dedicacdo exclusiva ou de 40 horas semanais;

10. Pesquisadores, atuando na UFAL, poderdo ser aceitos como orientadores de alunos
da Iniciacdo Cientifica, desde que tenham o titulo de doutor ou mestre, com regime de
dedicagao exclusiva ou de 40 horas semanais;

11. Nao possuir grau de parentesco com o candidato a bolsa.
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Pré-Requisitos do Projeto de Pesquisa e do Plano de Trabalho:

1. Ser projeto institucional, de preferéncia de grupos de pesquisa e de longo alcance;

2. Ter o projeto mérito técnico-cientifico;

3. Ter o projeto viabilidade técnica e econdmica;

4. Ter aprovagdo da Comissao de Bioética da UFAL, no caso da pesquisa que envolva
seres vivos;

5. Conter plano de trabalho do candidato especifico e individualizado;

6. Incluir cronograma individualizado de atividades de cada candidato.

18.3. Cursos de Nivelamento

O curso de nivelamento para os alunos recém-ingressos no curso de Engenharia
Elétrica tem como objetivo promover uma melhoria no desempenho académico dos
mesmos. Seus objetivos imediatos consistem em:

e Promover a integragdo destes alunos entre si € com os demais do corpo

discente, com os docentes do curso, de forma a incentiva-los a participarem de

varias atividades desenvolvidas pela Universidade;

e Mostrar a estrutura académica e administrativa da Universidade;

e Apresentar informagdes sobre a matriz curricular do curso, Colegiado do

Curso, Centro Académico, Empresa Junior e Programas de iniciagdo cientifica da

UFAL,;

e Avaliar e complementar os conhecimentos destes alunos em matérias basicas,

tais como matematica e fisica;

e Enfatizar a importancia das matérias basicas para a formagao profissional.

18.4. Empresa Junior de Engenharia Elétrica

A Empresa Junior de Engenharia Elétrica se constitui num programa de extensao
do Campus CECA, que tem como objetivo a prestacdo de servicos em projetos de
Engenharia Elétrica para a sociedade, dando oportunidade aos estudantes de aplicarem e
aprimorarem os conhecimentos adquiridos na Universidade.

E uma preocupagio constante dos que fazem a Empresa Junior a formacio de

agentes de transformacao que visam gerar profissionais melhor qualificados, e que sejam
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capazes de gerar satisfacdo na sociedade e de atender com eficiéncia os clientes internos
e externos, elevando, assim, o nome do Curso de Engenharia Elétrica e da Universidade
Federal de Alagoas.

Alunos da graduacdo podem participar da empresa desde o primeiro ano
académico, atuando nos contatos com clientes, organizando eventos € processos
administrativos, e acompanhando as equipes de projetos para obtengdo de nogdes sobre o
desenvolvimento dos trabalhos.

A medida que avanga no curso, o estudante membro aplica os conhecimentos
aprendidos na elaboracdo de projetos e com isso obtém pratica, desenvoltura, experiéncia

e motivacdo para se aperfeigoar nas matérias do curso.

18.5. Bolsa Permanéncia

As bolsas de permanéncia e residéncia sdo financiadas pelo Ministério da
Educacdo e pela UFAL, no ambito do PNAES (Programa Assisténcia Estudantil), e o
publico alvo se constitui dos alunos em situagdo de vulnerabilidade. A primeira refere-se
ao apoio financeiro a estudantes matriculados em curso de graduagdo presencial da UFAL
e que estejam efetivamente frequentando as atividades académicas, estudantes estes,
selecionados conforme critério socioecondmico. A segunda visa proporcionar ao
estudante uma moradia, que pode ser uma residéncia para estudantes, alugada pela

universidade ou residéncia propria da institui¢ao para tal finalidade.

18.6. Servico de Apoio Pedagdgico

Trata-se de uma ferramenta de assessoria ao corpo docente e discente da
institui¢ao, visando solucionar os problemas vivenciados pela comunidade académica,
especialmente aqueles relacionados aos aspectos pedagogicos (relagdo professor-aluno,
dificuldades de aprendizagem, pratica educativa, processo de avaliagdo). O objetivo ¢é
contribuir para a melhoria da qualidade do ensino oferecido pela instituicdo e o servico ¢
prestado por uma equipe de técnicos em assuntos educacionais do Campus CECA e da

Pro-reitoria de Graduagao.

Durante a primeira semana do ingresso dos discentes, o Colegiado do curso

realizard atividades de recepcao para os calouros, onde serdo apresentados procedimentos
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e informagdes que facilitam a familiarizagdo do discente com a UFAL. Neste contexto,
serdo realizadas visitas aos laboratorios onde serdo desenvolvidas atividades relativas ao
curso e serao abordados os seguintes assuntos: assisténcia estudantil, servi¢co de apoio
pedagodgico, sistema de funcionamento da biblioteca, sistema utilizado para efetuar

matricula, trancamento e acompanhamento do semestre letivo e projetos em andamento.

18.7. Restaurante Universitario

O restaurante universitario ¢ uma necessidade fundamental e seu funcionamento
contribui para a permanéncia do estudante, viabilizando o desempenho de atividades
académicas e culturais em turnos diferentes do curso ao qual o estudante estd vinculado.
O restaurante universitario atende aos alunos do Campus CECA com vulnerabilidade

social comprovada, isentando-o do pagamento do almogo.
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ANEXO A

INSTRUCOES PARA A INTEGRALIZACAO DA CARGA HORARIA DE
ATIVIDADES COMPLEMENTARES

CONSIDERANDO a Resolugao n.° 113/95 do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da Universidade Federal de Alagoas, de 13/11/1995, que estabelece normas
para o funcionamento da parte flexivel do sistema seriado dos cursos de graduacao.

CONSIDERANDO a Res. n° 114/2023-Consuni/Prograd/UFAL, que
regulamenta o regime académico dos cursos de graduacdo da UFAL. Esta resolugdo em

seus artigos 34 e 35, estabelece a normativa das atividades autdbnomas:

Atividade autéonoma ¢é o termo técnico utilizado no SIGAA para os
componentes curriculares complementares. Sao as atividades académicas que
o/a discente deve desempenhar a partir de seu interesse individual, que sejam
relevantes para sua formacao académica, previstas no projeto pedagdgico ou
aprovadas pelo colegiado do curso e que s3o incluidas no processo de

integralizagdo curricular (UFAL, 2023, cap. 111, art. 34).

As atividades autonomas, quanto a sua categoria, sao classificadas em:
atividades de Ensino, de Pesquisa, de Extensdo e de Representacdo Estudantil

(UFAL, 2023, cap. III, art. 35).

CONSIDERANDO o Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Elétrica, que
estabelece o cumprimento de uma carga horaria minima de 216 horas-aula (180 horas-
relogio) de atividades complementares.

Sao estabelecidos(as) que:

1) As atividades complementares do Curso de Engenharia Elétrica devem seguir

as seguintes categorias:

1 — Atividades de Ensino;

2 — Atividades de Extensao;

3 — Atividades de Pesquisa;

4 — Representacdo Estudantil.
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2) A carga horaria da Parte Flexivel preferencialmente deverd ser distribuida no
minimo em duas categorias ao longo do Curso. Nao sera aceito o preenchimento de um
unico tipo de atividade autonoma.

3) A distribui¢do da carga horaria das atividades complementares sera computada
de acordo com a tabela a seguir, abrangendo a classificacdo estabelecida.

4) Sera considerado o aproveitamento das atividades autonomas, o/a aluno(a),
que tiver no minimo as 180 horas-relogio de atividades validas comprovadas
integralizadas e estiver cursando a partir do 8° (oitavo) periodo do curso. “O/A discente
interessado podera solicitar a analise de suas atividades autonomas através do sistema
SIGAA no decorrer do curso” (UFAL, 2023, cap. 111, art. 36).

5) De acordo com a Res. n°. 114/2023-Consuni/Prograd/UFAL, “Cabe ao/a
Coordenador/a do Curso de Graduagao analisar as atividades autdonomas, submetidas
pelo/a discente no sistema SIGAA e valida-las” (UFAL, 2023, cap. III, art. 37). Essa
acdo de analise das atividades autdbnomas se estende ao Vice-coordenador de curso.

6) Somente serdo computadas as atividades realizadas apos o ingresso no curso.

7) Os casos omissos ¢ pedidos de revisdo serdo resolvidos pelo Colegiado do
Curso de Engenharia Elétrica.

8) Aplicar-se-4 a proporcionalidade nos casos em que o discente ndo cumprir o

tempo de referéncia para a pontuagao.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES (180 HORAS-RELOGIO)

CATEGORIA 1 - ATIVIDADES DE ENSINO

CARGA HORARIA
TIPO ATIVIDADE MAXIMA
Disciplinas eletivas cursadas além da carga horaria minima
estabelecida na grade -curricular: Carga horaria da 90
disciplina
1
Disciplinas isoladas dentro da area de formagao de 60
conhecimento do discente: Carga horaria da disciplina




Disciplinas isoladas cursadas em regime de mobilidade
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académica: Carga horaria da disciplina Integral
Participacdo em programa de Monitoria, PIBID, Residéncia
) Pedagogica e outros programas equivalentes (bolsista ou 40
colaborador) com certificacdo expedida ou reconhecida pela
UFAL: 20 horas/semestre
Maximo de 40 horas.
Aproveitamento de
carga horaria pelo
Colegiado de Curso,
3 Outras atividades de ensino mediante relatorio de
desempenho ou
declarag¢do emitida pelo
Professor Orientador,
responsavel pela
atividade.
CATEGORIA 2 - ATIVIDADES DE EXTENSAO NAO CURRICULAR
CARGA HORARIA
TIPO ATIVIDADE MAXIMA
Como participante: 4 horas/dia
90
do evento
Como organizador de evento 40
Eventos: Evento
o Internacional: 10
1 semindrios, congressos, horas/evento
jornadas, conferéncias, Como
encontros, simp0sios, apresentador Evento Nacional:
ciclos de palestras e 8 horas/evento 60

semanas académicas.

6 horas/evento

Evento Regional:




Curso dentro da area de formagao do
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: (. 80
discente: carga horaria do curso
Cursos de linguas estrangeiras: 10 horas por
semestre. O discente que apresentar
Cursos . A ,
certificado de proficiéncia na lingua, com 60
aproveitamento de 60% da pontuacao total da
prova, receberd a maxima pontuacao.
Instrutor: 2 horas/dia. 20
Como participante: 1 hora/evento. Como
Palestras P P 15
expositor: 5 horas/evento
Para atividade administrativa: 30 horas por
Empresa semestre. Para participacao em projetos:
Janior carga horaria especificada no formulario 90
de registro do projeto
Participa¢do como mesario/a Aproveitamento da
em atividades realizadas junto a carga horaria total de
L i i icd acor m
Mesério Justica Eleitoral em elei¢des cordo com a

municipais, estaduais e federais.

Declaragao da Justica
Eleitoral

Outras atividades de extensdo

Miéximo de 90 horas.
Aproveitamento de
carga horéaria pelo
Colegiado de Curso,
mediante relatorio de
desempenho ou
declaragdo do
Professor Orientador,
responsavel pela
atividade.
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CARGA HORARIA
TIPO ATIVIDADES MAXIMA
Participacdo em projetos de iniciacdo cientifica (PIBIC), na
qualidade de bolsista ou colaborador: 30 horas por semestre.
1 Esta carga horaria ndo ¢ cumulativa quando o discente também 90
participa dos programas PET, PEC ou outros programas
institucionalizados.
Participagdo em programas PET, PEC ou outros programas
2 A . 90
institucionalizados: 30 horas por semestre.
Maximo de 90 horas.
) o Aproveitamento de
3 Nucleos Tematicos carga horéria pelo
Colegiado de Curso,
mediante relatorio de
desempenho ou
declaragdo emitida
pelo Professor
4 Outras atividades de pesquisa Orientador,
responsavel pela
atividade.
Publicacao Internacional: 15
horas/artigo
Trabalhos publicados em |Publicagdo  Nacional: 10 60
eventos horas/artigo
Publicagao Regional: 5
5 .
horas/artigo
Publicagdo Internacional: 30
horas/artigo
Trabalhos publicados em | Publicagdo Nacional: 20 60

periddico horas/artigo

Publicacdo Regional: 10
horas/artigo
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CATEGORIA 4 -ATIVIDADES DE REPRESENTACAO ESTUDANTIL

CARGA HORARIA
TIPO ATIVIDADES ,
MAXIMA
1 Centro Académico: Titular - 10 horas por semestre e suplente 40
- 5 horas por semestre
2 Diretério Central dos Estudantes local e nacional: Titular - 10
horas por semestre e suplente - S horas por semestre. 0
Representacao estudantil em Colegiado de Curso de
3 Graduagao: titular - 10 horas por semestre e suplente - 5 horas 40
por semestre.
4 Conselho de Unidade ou Conselho Universitario: titular - 10
horas por semestre e suplente - 5 horas por semestre. 0
5 Camaras Departamentais: titular - 10 horas por semestre e
suplente - 5 horas por semestre. 0




